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actiune E G A la 

A'bMod 
SISTEME COMPATIBILE IBM/PC la numai 

239.000 lei 
AT 286 12 MHz, 1 MB RAM, HD 40 MB, 1 unitate floppy 

1.2 MB 5.25", 1 unitate floppy 1.44 MB 3.5", 
Monitor color EGA, 1. Mouse, 1 set dischete 
( 10 buc ) 5.25", 1 set dische e ( 10 buc ) 3.5". 
1 inter fa ta seriala, 1 interfa ta p·aralela, tasta tura 
101 taste 

ATENTIE ! Pentru comenzi en-gros firma acorda 
reduceri substantiale . 

. Pentru alte echipamente de calcul si 
birotica, solicitati lista noastra con1pleta 
de preturi. 

_, 

GARANTIE 1 AN DE LA LIVRARE ! 

ASTEPTAM COMENZI FERME LA UNA DIN ADRESELE: 
3400 CLUJ-NAPOCA MAGAZIN AbMod 

B-dul 22 Decembrie Nr.135 Tel: 95/156350 
3400 CLUJ-N.APOCA Sediul centra� AbMod 
.. Str. Motilor Nr.11 Tel, Fax: 95/1110�0 Telex: 31445 
3700 ORADEA Str. Dacia Nr.40 

Tel: 991/60278 991/ 444 76 Fax: 991/66881 

NU UIT ATI ! Stocul este limitat, si oferta 
1 este alabila pina la epuizarea stocului 

o U c. NOU o NOU o NOU o NOU o NOU o NOU o NOU o 



if 

revistă de informatică 
editată de firma Micro ATCI 

Director: ing. Dumitru Dunca 
Redacţia: 

ing. Iosif Fettich, 
ing. Ingrid Maier, 
ing. Romulus Maier, 

Colaboratori externi: 
ing. Vasile Brînduş 
ing. Attila Darvas 
ing. Alin Flaidăr 

Tiparul: tipografia Tirgu Mureş 
Revista apare lunar. 
Preţ: 69 lei 
Manuscrise originale sau listin­
guri de programe sînt primite cu 
plăcere de redacţie, cu condiţia 
să nu fi fost publicate şi în altă 
parte. Prin expedierea unui ma­
nuscris pe adresa redacţiei, au­
t o ru I consimte implicit la 
publicarea materialului său în ca­
drul revistei. Onorariul se nego­
ciază cu redacţia. Materialele 
nepublicate nu se înapoiază şi 
nu se reţin. 

Revista noastră vă oferă spaţiu 
pentru reclamă şi publicitate. 
Pentru amănunte vă rugăm să 
luaţi legătura cu redacţia. 
Cei care doresc să anexeze re­
vistei pliante publicitare tipărite 
în regie proprie, sînt rugaţi şi e: 
să se adreseze r�dacţiei . 

Adresa şi telefonul redacţiei: 
Micro ATCI, redacţia "if",, 
RO-4300 Tirgu Mureş, 
C.P. 172, O.P. 1, 
tel. 954/31660 (direct), 
33612,24158,20057,33511, 
int. 134 sau 189 
41417 sau 46885 (după ora 19) 
fax 954/36489 (lntertours) 
telex 65354 (lntertours) 

if 7 / 91 

Editorial 
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, 
i Totul curge, dar apa trece, structurile rămfn şi cum nu ştim, (şi I I nu vrem a-nvăJa), să umblăm cu palma Întinsă, şi neavÎnd abilitatea � 
I de-a ne pune sub oblăduirea puterilor momentului, nu vă putem I 1 ÎntÎmpina nici de această dată cu un zÎmbet liniştitor. @ 
i � 
! "Trăim În miezul unui ev aprins• În care În continuă schimbare nu ţ 
! este doar geografia politică ci şi geografia informaticii. Firme care } i pÎnă mai deunăzi se băteau pe viaJă şi pe moarte, pentru acapararea s 

I pieJii, devin aliate. I.B.M. şi Apple au semnat un contract de co/abo- I i rare, (detalii În pag. 4), care va modifica sensibil relaJiile În lumea 

:
1
, 

•celor mari•. În afara proiecte/or comune şi a faptului că vor păşi 
\_:· Împreună pe piaJă, În viitor se va miza pe microprocesoare Motorola, 

Î şi pe platforme soft comune, ceea ce fără Îndoială este o lovitură � 
; puternică pentru Intel şi Microsoft. 1 

j La Închiderea ediJiei am aflat şi că firma Ashton-Tate a fost 
i preluată de Borland, iar firma Digital Research a fost preluată de 
! Novell. Ce ne va mai aduce viitorul, şi ce implicaJii vor avea aceste 
i schimbări? 
i! Altfel ce mai faceJi? Bine, sănătoşi? Calculatoarele pe care 
; tucraJi nu se comportă ciudat? Nu aveJi musafiri nepoftiJi? Dacă da, 
! citind articolul de prezentare a 10 programe antivirus, puteji alege 

I 
antidotul cel mai potrivit. Dacă există! 

l Pentru ne-"liniştea• Dvs., vă informăm că zilele trecute am văzut 
l /a lucru primul virus autohton. Dacă virusul este activ şi se tastează 
1 Întîmplător combinaJia de litere •Jos", calculatorul răspunde atişînd 
! În continuare combinaJia de litere "Iliescu!". Virusul se răspÎndeşte 
l cu ajutorul fişierelor cu extensia COM şi corpul lui conJine mesajul 
I, "The first Romanian Politica! Virussian". PuteJi scăpa de el, (de virus), 
l ştergînd fişierele infectate. 

!. 
i 

Dar să vă dăm şi o veste bună. După, de acum, cunoscutele serii 
1 de cărJi de informatică editate de Microlnformatica din Cluj, noi j ! edituri lansează serii de titluri de�cate 'informaticienilor. Editura 
1 Cristian din Bucureşti, a lansat co/ecJia intitulată •Tehnocrat", prima 

J 
f,,
11
i,,_ carte apărută numindu-se "Prezentarea sistemului de operare MS- 1 . 

DOS', DATACOM din Cluj a lansat co/ecJia "Informatica de buzu-
Î nar", cotecJie din care au văzut lumina tiparului volumele "IBM - PC s 

j în lucrări", "AutoCAD" şi "Lotus 1-2-3", iar editura Facla din Timişoara I 
! este prezentă În librării cu volumul "Forth - Concept informatic şi ţ 
j limbaj de programare•, avîndu-i ca autori pe Radu Berindeanu şi I , Agota Matekovits. � 
I incepÎnd din numărul 9/91 al revistei iniJiem un concurs: "1024 i 
, lei pentru cel mai bun program sursă de cel mult 1024 Byte'. SînteJi 
I programator? AJi scris unul sau mai multe programe care rezolvă o 
I anumită problemă În mod genial? Atunci nu ezitaJi, şi trimiteJi-ne 
I programul sursă, Împreun__ă cu datele despre compilatorul utilizat şi 
l adresa Dumneavoastră. ln fiecare lună vom premia cel mai bun i 1 listing cu 1024 lei. Singura condiJie: textul sursă nu trebuie să fie � 

j mai lung de 1024 Byte (1 KByte). Listingurile publicate şi nepremiate 
I ; vor fi onorate cu tariful obişnuit. Vă aşteptăm! l 

r ing. Romulus Ma ier I 
� f 
0 •,•,•.-.v. • •

• 
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Ştiri 

În lumea calculatoarelor se 
schimbă Întreaga geografie. Cei 
mai mari rivali IBM şi Apple au 
Încheiat un contract preliminar care 
prevede cooperarea lor În toată lu­
mea. Împreună cei doi parteneri 
de/in aproximativ 40% din pia/a 
mondială de PC-uri. 

Şeful firmei Microsoft, Bill Gates 
a avut o presimţire. •concurentul 
se cheamă acum IBM•, a anunţat el 
cu cîteva săptămîni mai înainte, 
printr-o notă internă, pe toţi mem­
brii conducerii Microsoft . . El a pre­
simţit deja de cîteva săptămîni că 
harta valabilă pînă în acest mo­
ment a alianţelor şi a rivalităţilor 
lumii calculatoarelor va ajunge de 
nerecunoscut. 

Presimţirile nu l-au înşelat pe 
Gates: IBM şi Apple au anunţat că 
vor  apărea de-acu m  înainte 
împreună în faţa întregii lumi. A fost 
semnat deja un contract preliminar 
de cooperare în toate domeniile. 
Contractul dintre IBM şi Apple 
schimbă cu 1 80 de grade geogra� 
fia •cine cu cine împotriva cui•. 

Cei doi inventatori ai PC-ului, 
Apple şi IBM, au speriat restul lumii 

. . . . .  

IBM şi Apple Împreună 

din branşă anunţînd că de acum 
încolo ei vor coopera, în toate do­
meniile: dezvoltarea de software, 
integrarea calculatoarelor Apple­
Macintosh în arhitectura calcula­
toare I or IBM AIX,  dezvoltarea 
procesoarelor RISC cit şi o plat­
formă Multimedia comună pentru 
industrie. 

Contractul de cooperare al foşti­
lor rivali este o ştire extrem de 
proastă pentru unii dintre colegii 
lor de branşă: producătorul de pro­
cesoare INTEL, care pînă acum 
aproape că a deţinut monopolul 
asupra procesoarelor PC va afla 
din contract că IBM şi Apple îşi vor 
procura de acum înainte proce­
soarele de la Motorola. Şi nici Bill 
Gates nu se va bucura atunci cînd 
va citi detali i le cooperării IBM­
Apple: cei doi parteneri vor dezvol­
ta printre altele şi o nouă "platformă 
deschisă de software•. •Noua plat­
formă• va fi integrată în sistemele 
de operare existente. Nu se spune 
nici un cuvînt despre faptui că 

.- Microsoft va avea ceva de spus în 
această dezvoltare. 

C9.ntra,i;tul. prelimi�ar) �intre: tBM:::�J:: _ . .Apple Macintqsf1 într�un rTl�giu :1 E3fy1 •.. În/ 
: Apple)n vede(ea colabo"(ărH .. îry . :yJ1torr{./pJus arnb13le înt�e.p.r.iritJerfvor cotjilnu�( 
.:"pe pia.o m.c:mctia1;· conţine. patr.lJ puncti3 ·:::•:----• dezvoltarea · AIX; :.:care.?fc:i .. diSplJţ1e·: de . 
· principale. )��9.eJe rn�Umpqrţanţe p�� . . . . s.4prafetele. · uti!iiat.6.(: Macintq:Sn .ŞL 
saje .. din ·(1e.c;larăţiă· · �a.ra_:::a .Joşt:·' clat� : -: :: OSF /Motif. : . -: : ::: :}:::-·· :::::/:: . . ·. ·: .. ·· . . . 

:: publicităţii :_. :: . .- ·: ·. . . .· . : _. . · . · : .. · · . . :\ ... / :\\ '.:;:/:}• 3, . f>i�te şei:nn[ficativ noi pent�1.i"" afhi:C: · .
. : · )t .: :Jo.int�Ventur.e·.pe:n.tru. s..ottwăfo; • •:•::: ::::- .

... i�ura IBM�P.owe_r-RIS9, \( · : :_. .
. . . . . 

·::::::::./Appl� şi" 1BM a4 de gînd.ş� dezyoJt� :::-: : •::/:. :Appf� .- are: · în· · plah:jmplelllentarea} 
·. o nouă platformă deschisă::de.soft de::.:.- ·.- ·:·-sJngle�Chlp7U]Ui . .  1B.M�AS/60()0�Powe_r:-:. 
. sistero;:.care _să �e .b�ez� p� o. ţ�l:)r:iq;\ . . : .. în.· ci)lţ�l�oarelEf : Macintosh,· Ambet�-:-: 
logie ._odent�tă:•oble,c(:Aceăstă :_nouă:\: ·· Jntreprin.de,ri .: vor �ă : Integreze mfcr<:>'.'.::: : pl�tformă va cuprindeJ9aţe şişt�IDele\ .. : pr.ocesbarell:i""Power7PC-în staţii d� lu�\ . cte. calculat<:>,mi îricepîriţl de la La.�op�\::":" cr.u şi în _fUes�rvere, :· . . . . . . · · . . .. : 

: : :  
· uit şi pînă . la servere perform�ti:3. l.n-: : :\.:: : Motor.oia şi.JBM : vor- să�şL ac@��::: 
· �c.e�t. SCOP.:-�e · va înfiinţa· o flfrn�.- .de :/:-: ·c.oritribyţ(� . la :9ezvotta�ea ş1 · • l�}pr�Y 
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. pr_op_rietatea h.Ji ·Apple şUBM( · · · : : · . · · · :. \\: .. �.��f.f9�9,.t._Jipsji9::.peţt.orrn_��/�gf .2. Jntegrareii d_e /\ppl9.-_Ma,cintqi;J:i.în- .-/\perioare-:·:::::/ · ::: :•:::::•·.· ? • • · · · · · · • . ::: ::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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Unitatea celor care pierd 

Odată cu acest pact cele două 
puteri ale lumii PC-urilor s-au unit. 
Atît Apple cît şi IBM au creat cîndva 
PC-ul. Apple a reuşit deja în 1 976, 
IBM, în schimb, a ignorat noutatea 
timp de 5 ani şi în 1 981 s-a aflat în 
faţa faptului împlinit că a întîrziat în 
dezvoltarea platformei anilor 80. 
Rîvna IBM-ului de a anula distanta 
atinsă de Apple a dus la poziţia sa 
în cadrul pieţii de PC-uri, care a 
rămas valabilă un deceniu. 

Atunci IBM a căutat un furnizor 
de procesoare PC şi a dat de Intel. 
Pentru a anula avansul de 5 ani fată 
de Apple, IBM a oferit sistemul de 
operare DOS, creat de Microsoft, 
spre difuzare şi altor producători. A 
apărut efectul scontat: cu toate că 
lumea IBM-DOS a PC-uri lor a 
şchiopătat în urma standardului 
creat de Apple, industria de calcu­
latoare s-a bazat în întreaga lume 
pe standardul •deschis• IBM şi a 
inundat piaţa mondială cu PC-uri 
ieftine după standardul IBM. PC-ul 
a fost descoperit a doua oară. 

Cu această politică IBM a reuşit 
să cîştige doar 25% din piaţa mon­
dială la PC-uri, dar scopul principal 
a fost atins: partea acaparată de 
Apple a scăzut la 1 5%. Uriaşul rest 
al pieţii de calculatoare de 60% şi 
l-au împărţit între ele clonele IBM­
ului. Direct de acest lucru s-a legat 
şi triumful lui Intel: în afară de Apple 
nu mai folosea aproape nimeni 
procesoare Motorola, toţi lucrau cu 
furnizorul de procesoare al IBM­
ului Intel, care şi-a asigurat astfel 
un cvasimonopol. 

Au existat probleme la ambele 
întreprinderi, care au dus la uitarea 
vechii rivalităţi. La IBM afacerile se 
tîrîie, în primul trimestru al anului 
1 991 a fost înregistrată o pierdere 
de 1 ,  73 miliarde de dolari. Şeful de 
la IBM Jone Akers a reacţionat des­
tul de violent vis-a-vis de manageri, 
punîndu-le în vedere că dacă nu-şi 
schimbă stilul lent de a acţiona îi va 
da afară. Şi Apple a avut greutăţi 
neaşteptate. Tipurile noi "Clasic• şi 
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•Le• s-au vîndut bine, dacă se însu; 
mează numărul de calculatoare 
vîndute, dar la preţurile joase prac­
ticate nici Apple nu s-a putut des­
c u rca. Şi  conducătoru l  
întreprinderii John Sculley a fost 
obligat să anunţe concedieri. Ast­
fel , la nevoie, Akero şi Sculley, s-au 
aliat. Rezultatul tratativelor a fost 
pactul Akers-Sculley. 

dBase cu suport SQL 

Se ia dBase IV, se completează 
cu suport SQL şi se obtine dBase 
/V-Server-Edition. Împreună cu Ser­
verul Microsoft-SQL el va deveni 
platforma pentru aplicafii Client­
Server. 

Mult aşteptatul •server Edition• 
este gata. La 26 iunie Ashton Tate 
a prezentat cel mai tînăr copil al 
familiei dBase , în timpul expoziţiei 
de PC-uri din New York. Server Edi-. 
tion nu este o concurenţă la Oracle 
sau la SQL-Server , ci un Front-End 
capabil de SQL. În cadrul aplicaţiilor 
Client-Server el joacă rolul clientului 
care filtrează date din serverul bazei 
de date via SQL. În momentul de 
faţă Server Edition lucrează doar 
împreună cu serverul Microsoft­
SQL, sprijinirea altor sisteme, ca 
Oracle sau Sybase , va urma într-o 
versiune ulterioară. 

•strategia Ashton Tate este de a 
da utlizatorului acces asupra date­
lor indiferent de locul în care au fost 
memorate, sau indiferent cu ce cal­
culator se lucrează , a afirmat David 
Procter , preşedintele firmei Ashton 
Tate, în cadrul prezentării lui Server 
Edition. Primul pas a fost implemen­
tarea lui dBase pe cît mai multe 
platforme începînd cu DOS, UNIX şi 
pînă la VMS. Urmează deschiderea 
către serverele de baze de date. 
Pentru a simplifica trecerea progra­
matorilor dBase de la o platformă la 
alta, comenzile SQL au fost prelua­
te , în mod transparent , în liniile de 
comandă dBase. Astfel acelaşi pro­
gram poate accede atît date locale 
în format dBase, cît şi interoga baze 
de date prin serverul SQL. Toate 
interogările se traduc de Server 
Edition în SQL, astfel încît este ne-
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Ştiri 

Compilator OOP pentru Windows 

Cea mai nouă versiune a compilatorului ·zortech C+ + 3 .0" şi a 
bibliotecii "Zink lnterface Library 2.0· strălucesc printr-o gamă variată a 
noilor funcţiuni speciale pentru programarea orientată obiect sub Win­
dows. 

Produsele Zortech se numără deja de ani de zile printre primele de 
pe piaţa compilatoarelor. Cu vesiunea 3 .  O a lui C + + Zortech vrea să-şi 
cosolideze această poziţie. Ea conţine şase îmbunătăţiri , dintre care una 
în programul propriu-zis: optimizarea codului de program şi astfel o 
creştere considerabilă de viteză. 

Celelalte cinci sînt îmbunătăţiri ale pachetului prin adăugiri: astfel o 
documentaţie voluminoasă de Windows-API prototipul "Windows Ma­
ker", la care Zortech a cumpărat licenţa de la Blue Sky, 'WINC Libraries• , 
cu care programele DOS pot fi recompilate pentru Windows şi un 
1 6-Bit-DOS-Extender , pentru care firma a cumpărat licenţa de la Ratio­
nal System. Astfel cu un comutator al compilator-ului dintr-un program 
normal DOS se obţine unul pentru Protected Mode. 

Întregul pachet a lui Zortech c+ + 3.0 va fi oferit pe piaţă în trei versiuni 
diferite. 

Ediţia de bază se pretează pentru DOS şi pentru Windows 3 .0. 
Versiunea dezvoltată utilizează în locul unui 1 6-Bit-DOS-Extender un 
3 2-Bit-Extender, care consumă doar 1 5  KByte RAM. 

Pachetul tehnico-ştiinţific sprijină în plus coprocesoarele de la Weitek 
şi specificaţiile "IEEE-748" - de calcul în virgulă flotantă, extensiile "NCEG 
c• şi mai multe module M++ ,  care pot fi obţinute separat pentru 
statistică şi alte aplicaţii tehnico-ştiinţifice speciale. Versiunea de bază 
costă 250 DM versiunea dezvoltată 400 DM şi cea tehnico-ştiinţifică 600 
DM. 

Foarte intensată a fost şi prezentarea bibliotecii Zinc lnterface Library 
2. O. Ea lucrează împreună cu compilatoarele firmelor Borland şi Zortech. 

Astfel programarea aplicaţiilor se poate face în acelaşi timp în 3 moduri: 
DOS-text, grafic şi Windows 3.0. Codul sursă trebuie mărit cu doar cîteva 
rînduri de cod suplimentar, pentru a obţine alternativ o fereastră pentru 
DOS şi alta pentru Windows. 

cesară o adaptare la diferitele ser­
vere de baze de date. Doar astfel 
pot fi exploatate funcţiunile specifi­
ce ale fiecărui server în parte. Din 
punct de vedere al programatoru­
lui , aceasta înseamnă că aplicaţiile 
de astăzi vor putea fi adaptate cu 
minimum de etort la versiunile ulte­
rioare , deoarece. Server Edition 
preia el comunicaţia cu sistemul 
SQL şi nu trebuie învăţate diferitele 
dialecte SQL. Dacă se doreşte , un 
program poate r�feri direct baza de 
date prin comanda SENDSQL. Inte­
rogările interactive se fac cu ajuto­
ru I comenzi i  SQL S ELECT. 
Utilizatorul poat.e introduce comen­
zile direct în timp ce programul se 

< 

află în execuţie, iar dBase le inter­
pretează în mod dinamic. 

dBase-lV-Server-Edition funcţio­
nează pe toate calculatoa9l'le MS­
DOS începînd cu 28 6 cu o memorie 
de cel puţin 2 MByte. Ashton Tate 
recomandă însă cel puţin 3 MByte 
Extended Memory (XMS) pentru a 
se putea atinge o viteză optimă. 
Programul sprijină pînă la 1 5  MByte 
XMS şi funcţionează şi atunci cînd 
este pornit din modul 38 6 al lui Win­
dows 3.0. Poate lucra împreună cu 
servere sub Novel l  N etware 
28 6/ 38 6, 3COM 3 Plus şi Microsoft­
OS/ 2-LAN-Manager. 

În SUA dBase-lV-Server-Edition 
costă în jur de 8000 $ pentru 20 de 
utilizatori şi poate fi cumpărat deja. 
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Ştiri 

Coprocesoarele vor ac�elera Windows 

Nici Bill Gates n-ar fi visat acest 
lucru. Branşa calculatoarelor a fost 
cuprinsă de o adevărată manie 
Windows. 

Aplicaţiile Windows răsar peste 
tot ca ciupercile după ploaie, foşti 
opozanţi recunosc deschis apre­
cierea lor faţă de suprafeţele grafi­
ce iar tot mai mulţi producători 
oferă hardware specific Windows. 

În cazul imprimantei laser Win­
dows sau a diferitelor PC-uri Win­
dows ( care ar fi create mai ales 
pentru Windows) este vorba de 
nişte produse ale unor manageri 
plini de fantezie, care vor să vîndă 
tehnică depăşită sub un nou nume. 

Lucruri interesante se pot obser­
va în schimb pe ecranele locurilor 
de muncă CAD din Silicon Valley. 
Ingineri rafinaţi lucrează aici la co­
procesoare care sînt făcute special 
pentru Windows. Coprocesor nu 
înseamnă doar •componentă pen­
tru operaţii matematice• cum s-ar 
putea crede la vederea soclurilor 
(folosite ce-i drept foarte rar) 287 şi 
387 din PC-uri. 

U n  exemplu bun este cartela 
XGA de la IBM. Acest cip video po-

sedă exact funcţiunile care iau dri­
ver-ului grafic Windows cel mai 
mult timp: trasarea liniilor, deplasa­
rea blocurilor grafice etc. Mulţi pro­
ducători vor să urmeze acest 
exemplu. Weitek, Cyprix şi Intel de­
ja bricolează la cîte un Windows­
Turbo-Chip. Ideile lor ajung de la 
simple cipuri grafice pînă la combi­
naţii de controlere cache, grafice şi 
de sunet. În momentul de faţă se 
pare că la Weitek lucrările sînt în 
stadiul cel mai avansat. 

Inginerii de acolo au prezentat 
doar de cîteva săptămîni o soluţie 
cu două cipuri SPARC, care nu 
conţine doar procesorul, ci şi unita­
tea de virgulă flotantă, unitatea de 
management a memoriei şi video­
cipu I. La o integrare cores­
punzătoare, un cip asemănător ar 
putea scoate PC-urile din multe si­
tuaţii dificile care apar la lucrul cu 
Windows; mai ales în ceea ce pri­
veşte memoria de lucru şi perfor­
manţele grafice. 

Şi de la acest procesor ne putem 
aştepta la accelerarea funcţiunilor 
matematice, aceasta fiind o specia­
litate a c.. '1lor de la Weitek. 

Noi harddisk-uri de 2,5
11 

Rămîn încă de clarificat cum se 
va integra cipul Weitek în PC-uri. 
Unele surse vorbesc despre o car­
telă de accelerare Windows, altele 
de un cip OEM, care va fi integrat 
pe placa de bază. În acest caz p·ro­
ducătorii de PC-uri ar trebui să 
treacă în fapt la PC-uri speciale 
pentru Windows. 

La Intel toate reflecţiile se învîrt în 
jurul soclului 487SX. Deoarece 
după ultimele ştiri 487SX este doar 
un cip complet 486 cu o modificare 
foarte mică a configuraţiei de pini, 
soclul poate fi ocupat şi de un pro­
cesor independent. 

Acesta oferă pentru viitor posibi­
lităţi interesante de dezvoltare: ci­
ne cumpără astăzi un calculator 
486SX cu tactul de 20 MHz mîine îl 
va putea completa cu un procesor 
de 40 MHz. Căci Intel lucrează, 
după propriile sale afirmaţii, la ci­
puri, care funcţionează intern cu o 
viteză de tact dublă decît BUS-ul. 
Dau de gîndit şi noile cipuri specia­
le, cum ar fi 486SX cu cip video 
integrat sau cu memorie cache 
mult mărită. 

Dumping 

Seagate Technologies iese pe piaţă•cu două 
harddisk-uri noi de 2,5' .pentru Laptop-uri. Acestea 
vor fi mult mai rapide - timp mediu de acces sub 20 
ms - şi vor avea un buffer de 32 KByte. 

Ministerul comerţului din Statele Unite reproşează 
producătorilor japonezi Matsushita şi Brother că ar 
fi vîndut procesoare de texte la preţuri de dumping 
situate cu 58% sub preţurile •oneste• practicate. 

Cele două harddisk-uri "ST9077A' şi 1ST9038A' 
oferă o capacitate de stocare netă de 64 MByte şi 
respectiv 32 MByte şi ambele sînt dotate cu o inter­
faţă AT. Viaţa medie a celor două harddisk-uri este 
estimată la 1 50.000 MTBF. 

Cei învinovăţtti neagă aceste reproşuri. Dacă în 
consfătuirea ce va dura 45 de zile aceste învinuiri nu 
vor fi ridic.ate, atunci producătorii japonezi vor trebui 
să achite nişte amenzi vamale care vor trebui să 
acopere diferenţele dintre preţul de dumping şi 
preţul stabilit de minister ca fiind onest. 

Helio CAD-FANS ! 

Numărul revistelor de informatică este în continuă creştere. După PC Magazin, lnfoclub , hobBIT, 
01 Informatica, salutăm apariţia revistei Hello CAD-FANS, revistă dedicată proiectării asistate de calculator. 
Spicuim din cuprins: 'Ghidul începătorului', "AutoCAD pe felii', 'Atelier CAD", "Introducere în AutoLISP. Revista 
are 32 de pagini şi �ostă 30 de lei. Pentru detalii suplimentare vă puteţi adresa la: 
Revista 'Hello CAD _FANS', C.P. 39-1 19 Bucureşti, tel. 53.43.98. Urăm colegilor noştri: "La dt mai multe numere ! "  
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Plăcerea joculu i  

Cele mai interesante jocuri pe 
calculator şi cele mai bune progra­
me utilizator ale anului 1990 au fost 
premiate la al treilea festival 
"European Computer Trade Show" 
dm Londra. 

Dacă doriţi jocuri toarte noi nu 
trebuie să taceţi altceva decît să 
mergeţi primăvara la Londra la 
tîrgul european de calculatoare -
un tîrg pentru specialişti, care a 
avut loc doar pentru a treia oară, 
dar unde se întîlnesc toJ i pro­
ducătorii de hardware şi software, 
care au ceva de spus în acest do-. 
meniu. 

În Business Design Center aflat 
în cartierul lslington au fost prezen­
tate noutăţi extrem de fierbinţi, de 
exemplu : simulatoare de zbor 
toarte real is  e ,  care fac să-l i 
crească tensiunea (cum ar fi "Birds 
of Prey• - Electronic Arts sau "The 

Secret Weapons of the 
Luftwaffe• - Lucasfilm 
Games). 

Pentru a încerca modul 
de viaţă în cadrul unor lumi 
s intetice pe calcu lator 
există un demo de Virtual 
Reality cu cască pentru vi­
zualizare 3D şi cu mănuşă 
de date. 

În 1991 a fost decernat 
pentru a doua oară la 
această întîln ire euro­
peană a producătorilor de 
jocuri premiul •European -
Computer Leisure Award". 
Au fost premiate cele mai 
bune jocuri ale anului cît şi 
cele mai bune programe utilizator 
pentru folosinţă privată. Juriul a 
fost format din redactori de la 32 de 
reviste de calculatoare din Europa, 
SUA şi Japonia, avînd în total în jur 
de 8 milioane de cititori. Produsele 
au fost premiate datorită supe-

Cîştigătorii 

Jocul anului :  Lemm,ngs 
Cea mai bună grafică: Shadow of the Biest li 
Cel mai bun sunet: Shadow of the Biest li 
Cea mai palpitantă acţiune: Killing Game Show 
Cel mai original Joc: Lemmings 
Cea mai bună animaţie: Dragons Lair l i  -Time Wrap 
Cele mai palpitante aventuri: Secret of Monkey lsland 
Cel mai bun joc de gîndi re: Klax 
Cel mai bun suport: U ltima VI 
Cea mai bună simulare: 

Cel mal bun program de pictură: Deluxe Paint I I I  
Cel mai bun program de muzică: Bars & Pipes 
Cel mai bun program pentru învăţămînt: Fun School 3 
Cel mai bun "Home Productivity Package" : Microsoft Works -------------------ii 
Cel mai inovativ periferic: Video Toaster 
Cel mai bun pachet multimedia: Amiga Vision 
Home Computer-ul anului :  Amiga 500 

Magazin 

norităţii lor la categoriile : grafică, 
sunet, acţiune, originalitate, ani­
maţie, jocuri de aventuri, respectiv 
cu roluri cît şi jocuri logice, împa­
chetare şi accesori i ("packaging•) 
şi jocuri de simulare foarte apropia­
te de realitate, jocuri pentru conso­
le şi console. 

Dintre programele utilizator au 
fost premiate cele mai bune soft-uri 
de pictură "Art Package•, de reali­
zat muzică "Musik Package•, de 
învăţare ·Home Education', în plus 

-----------·--- �����===���==�================= 
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Magazin 

perifericul, pachetul multimedia ca 
şi Home Computer-ul anului (din 
nou :  Amiga 500) . 

Cele mai multe premii le-a primit 
casa de soft britanică Psygnosis în 
calitatea de cel mai bun pro­
ducător de jocuri al anului cît şi în 
calitatea de producător al celui mai 
bun joc pe calculator din 1 990 : 
Lemmings - care este jucat pretu­
tindeni unde se află ecrane Atari 
ST şi Amiga. În continuare vor fi 
prezentate produsele premiate. 

Psygnosis a obţinut, în clubul de 
noapte Mega "Hippodrome" de pe 
Leicester Square, în faţa a peste 
500 de oaspeţi internaţionali, alte 
premii întîi, şi anume pentru jocul 
cu cea mai bună_ grafică şi cel mai 
bun sunet (Shadow of the Biest 1 1 ) ,  
pentru cel mai bun joc de acţiune 
(Killing Game Show) şi pentru jocul 
cel mai original (Lemmings). 

Cele mai bune programe 
de jocuri 

Cea mai bună grafică: 
Shadow of the Biest l i .  

Joc de acţiune, lupte mitice în 
mediu fantastic (Fantasy-Ambien­
te), cu un spectacol de grafică co­
lor impresionant încă de la început 
(aşa- numitul "Edel-lntro") , împodo­
bit cu secvenţe muzicale patetice 
şi cu  un generic final lung. În 
schimb este foarte greu de jucat şi 
în plus şi incomod (cu toate că se 
vinde împreună cu un T-Shirt este 
extrem de scump: 1 1  o DM) 

Sistem: Amiga - ST 
Producător: Psygnosis 
Ofertant: United Software 
Preţ: 1 1 0 DM 

Cel mai bun 
joc de intel igenţă: Klax 

Este un joc de îndemînare plin 
de idei, care foloseşte o grafică 
medie, dar ideea de joc este foarte 
incitantă,. asemănătoare cu ideea 
jocului "Tetris". 

8 

Problema : La capătul unei benzi 
rulante cu 5 coloane se află cîte un 
cîmp de stivuire. De pe banda ru­
lantă se apropie de jucător blocuri 
de culori diferite. Cu un fel de lo­
pată jucătorul trebuie să ridice blo­
curile şi să le depoziteze pe una 
dintre stive. Stivuirea trebuie reali­
zată astfel încît cel puţin 3 blocuri 
de aceeaşi culoare să se afle suc­
cesiv pe orizontală, pe verticală 
sau pe diagonală. Dacă acest lucru 
reuşeşte, aceste blocuri dispar 
făcînd loc pentru altă tură. În total 
exist5 o sută de nivele de joc cu 
grad de dificultate crescător care 
dau tot mai mult de furcă jucătoru­
lui. 

Sistem: PC, Amiga, ST, C64, PC­
Engine (pentru Mega Drive este în 
pregătire) 
Producător: Tengen, Japonia 
Ofertant: Bomico 
Preţ: între 50 şi 1 00 DM (în funcţie 
de sistem) 

Cel mai bun 
joc de acţiune: 

Kil l ing Game Show 

Este un joc de dificultate medie 
cu lovi Jri, pocnituri, cu grafică co­
lor de�.tul de bună, cu muzică ex­
celentă, cu efecte sonore foarte 
bune şi cu vorbire. 

Ca participant la un spectacol 
de televiziune din viitor, jucătorul 
este introdus într-un costum 
zornăitor de robot şi expus într-o 
zonă plină de primejdii unde tre­
buie să lupte pentru supravieţuire 
- ameninţat de mareele mortale de 
acizi şi de formaţiunile maligne şi 
răuvoitoare de extratereştri. 

Sistem: Amiga (ST în pregătire) 
Producător: Psygnosis 
Ofertant: United Software 
Preţ: 80 DM 

Cea mai bună animaţie: 
Dragon's Lair li Time Warp 

Este un joc de acţiune cu grafică 
bună şi saturat cu sunet, cheful de 
joc este limitat. Prinţesa Daphne a 
fost răpită de vrăjitorul cel rău Mor­
lock şi bunul Dirk trebuie s-o salve­
ze. Eroul călătoreşte cu maşina 
timpului în trecut, în grădina Eden, 
şi în viitor, mereu în luptă cu Mor­
lock, cu soacra acestuia şi cu cîţiva 
alţi monştri. Scenele animate pot fi 
influenţate în momentul oportun de 
către jucător. 

Sistem: Amiga, IC 
Producător: Redysoft 
Ofertant: United Software 
Preţ: 1 1  O DM. 

Klax 
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Jocul de consolă 
al anului :  Tetris 

Consola anului: Atari Lynx 

Consolele de joc sînt automate 
de joc, video, de buzunar - compu­
tere complete în format Walkman -
avînd un ecran de mărimea unei 
cutii de chibrituri, pe care se pot 
derula doar jocuri. Soft-ul este sau 
incorporat sau este livrat în module 
care se introduc în aparat. 

Au ajuns foarte îndrăgite conso­
lele independente de reţea ale 
specialistului în console Nintendo 
şi anume Game-Boy şi Atari "Lynx'. 

Odată cu Game-Boy se livrează 
jocul de îndemînare Tetris, unul din 
jocurile care prinde foarte mult, 
producînd chiar dependenţă. 

Preţul - cu consolă cu tot: apro­
ximativ 160 DM. Pînă acuma au fost 
vîndute 400.000 de bucăţi şi Nin­
tendo ar vrea să ajungă pînă la 
sfîrşitul lui '91 la 1 milion de bucăţi. 

Consola Lynx nu este nici ea mai 
prejos, şi oferă o veritabilă porţie 
de Computer High-Tech în format 
de buzunar, cu monitor colGr LCD 
şi cu confort mai mare în deservire 
dedt Game-Boy. În schimb bateria 
Lynx ţine mai puţin. Ea costă cam 
200 OM, şi va fi înlocuită încă în 
acest an de o versiune mai com­
pactă, mai ieftină şi mai puţin con­
sumatoa�e de baterii. 

Cel mai bun 
joc de aventuri: 

Secret of Monkey lsland 

Este o comedie hazlie şi plină de 
divertisment folosind o grafică de 
vîrf (256 de culori din cele 256.000 
ale versiunii VGA pentru PC-urile 
MS-DOS), sunet puternic (sprijină 
plăcile Adlib şi Soundblastes) şi 
ritmuri sacadate Calypso şi Reg­
gae. 

Acţiune în stil Indiana-Jones: 
Guybrush Threpwood, care do­
reşte mult să fie pirat, trebuie să 
ţreacă multe probe şi aventuri, 
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pentru a fi acceptat de breasla pi­
raţilor Karibik. Simpatice sînt due­
lurile cu înjurături în loc de săbii. 

Sistem: PC, Amiga şi ST 
Producător: Lucasfilm Games, 
USA 
Ofertant: Rushware 
Preţ: 1 00 OM 

Cel ami bun suport 
(Packaging) : U ltima IV 

Acţiunea în sine este relativ ba­
nală - lumea Sosaria trebuie sal­
vată de răii Gargyles, ceva 
asemănător cu alte jocuri scenice, 
dar este un joc fantastic realizat 
într-un mod foarte teatral şi cu o 
grafică excelentă. Totul se petrece 
într-un scenariu de ev mediu, un 
cosmos jucărie cu caractere dife­
renţiate psihologic, nuanţări mora­
le, toate fiind completate de un 
inventar admirabil de consecvent 
şi plin de detalii. Ca supliment se 
livrează o hartă din pînză, un ma­
nual minuscul şi o piatră •magică•­
în orice caz marfă multă pentru 
bani puţini (100 DM). 

Sistem: MS-DbS (Amiga şi C64 
în pregătire) 
Producător: Origin, Texas, USA 
Ofertant: Rushware 
Preţ: 1 00 

Jocul anului: Lemmings 

Este un joc Amiga animat într-un 
mod deosebit, cu grafică supe­
rioară şi sunet deosebit. 

Magazin 

Problema: De a conduce popo­
rul Lemmings, cît se poate de ne­
deci mat, peste distanţe cu 
obstacole cu grad de dificultate tot 
mai ridicat pînă la "Templul 
Salvării'. Handicapul: Lemingii sînt 
prostuţi şi îl urmează pe primul din­
tre ei în orice situaţie - chiar şi la 
moarte. De aceea este nevoie de 
un simţ foarte dezvoltat de reacţie, 
planificare şi gîndire strategică şi 
tactică - altfel prostuţii cad în 
prăpastii, vor fi lipiţi de pămînt de 0 
greutate, prăj�i în foc sau mîncaii 
de o plantă omnivoră. 

Lemmings a transformat chiar şi 
scepticii care afirmau: "jocurile pe 
calculator sînt sterpe', în fani. 

Sistem: Amiga, Arari-ST (Versiu­
nea PC în pregătiri) 
Producător: Psygnosis 
Ofertant: United Software 
Preţ: în jur de 80 OM 

Cel mai bun simulator: 
F1 9 Stealth-Fighter 

Problema: De a zbura cu cel mai 
modern bombardier american de 
camuflaj în misiuni secrete deasu­
pra zonelor de criză• (pentru 
începători: Libia, pentru aşi: Euro­
pa de Est sau zonele potenţiale de 
război: regiunea golfului şi anume 
Iran). 

Jocul de simulare a zborului şi a 
loviturilor este destul de macabru, 
sînt atacate chiar şi uzine atomice. 
O simulare depăşită din punct de 
vedere politic (rămasă la nivelul 
anilor războiului rece), dar foarte 
realistă din punct de vedere militar, 
tehnic şi aviatic. 

· Asemănătcl cu filmul Top Gun, 
jocul este aproape perfect şi aduce 
la suprafaţă instinctul de ucigaş 
fără mustrări de cunoştinţă pe care 
TI poate descoperi 'în sine orice pa­
cifist convins. 

Sistem: MS-DOS, Amiga, Atari ST 
şi C64 
Producător: Microprose USA 
Ofertant: Rushware 
Preţ: 1 00 OM. 

(l.M.) 
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Programe antivirus 

Dăunători i calcu latoarelor 

Viruşii calculatoarelor sînt spai­
ma oricărui posesor de PC. În acest 
articol vom porni împreună pe ur­
mele celor mai întîlniti viruşi. 

Viruşii calculatoarelor sînt una 
din cele mai •secretoase' teme ale 
prelucrării electronice a datelor. 
Cum trebuie să te comporţi cu ei, 
şi chiar recunoaşterea existenţei 
lor, nu este recunoscută ca o temă 
în sine de mulţi producători hard şi 
soft. Abia după ce se înt'i r nplă ne­
cazul, se reacţione.::1 1a. Şi totuşi, 
tocmai această op1nit" este eru­
nată. Căci altfel cum ar t, putut "vi­
ruşii" să-şi capete acest r enume de 
temut. 

Spaima corelată cu nest11nţa re­
prezintă de regu!ă un bun teren de 
acţiune pentru afac;erişt1. 01 1 1  acest 
motiv, în ultima vreme, numărul vi . 
ruşilor calculatoarelor a fost umt l,Jt 
intenţionat. Se poate pune întreba­
rea, dacă toate programe:le de sa­
botaj , căutate de programele 
antivirus, există şi în realitatE:.· De 
exemplu se vorbeşte în literaiură 
de virusul •Agiplan• (prezent şi "tr 1  
listele viruşilor " recunoscuţi"), o 
specie care a fost stîrpită cu sigu­
ranţă. El a apărut la sfirşitul anilor 
80, la o singură firmă şi nu a mai 
fost semnalat nicăieri în altă parte. 
Numai primii 17 octeţi ai acestui 
virus au fost recunoscuţi, motiv su­
ficient ca de atunci încoace să se 
caute prezenţa acestor octeţi. În 
Africa de Sud, un programator a 
croşetat în jurul acestor 17 octeţi 
un nou virus. Cine caută, acela 
găseşte. 

Uimitor este faptul că numai 
foarte puţini dintre viruşii efectiv 
răspînditi, sînt programaţi să pro­
ducă p .... gube. Majoritatea acestor 
pror cimele se ţin de farse, pe mo­
nit (jr, la imprimantă sau în difuzor. 
Ş1 introducerea datelor de la tasta­
tură pot deveni opera activităţii 
unui virus. Toate acestea nu justi­
fică însă panica. 

1 0  

Există foarte puţini viruşi care să 
reprezinte un pericol real pentru 
utilizator. Cel mai renumit dintre 
aceştia este virusul "dBase", care 
manipulează baze de date şi care 
a fost apreciat ca fiind 'cea mai 
periculoasă lovitură dată pre­
lucrării electronice a datelor•. În 
fapt acest virus a fost semnalat nu­
mai de două sau de trei ori. Prob­
abil că acest virus nu mai poate fi 
descoperit decît în cercurile "cer­
cetătorilor viruşilor". 

Gurile rele spun că problema 
principală vizazi de viruşii calcula­
toarelor nu sin! viruşii înşişi ci chiar 
aceşti cercetători. Cu acribia unui 
pasionat colecţionar de timbre, vi­
ruşii sînt mai întîi "descoperiţi", 
adică: ei sînt pasaţi cercetătorilor şi 
cît mai urgent sînt analizaţi, clasifi­
caţi şi catalogaţi. Ca urmare a in­
stinctului ancestral al 
colecţionarului, fiecare modificare 
a unui virus, chiar şi banală, este 
clasificată ca •variantă' sau chiar 
ca "mutaţie". Pentru publicul cu mai 
puţine cunoştinţe de specialitate, 
este: indiferent dacă, intenţionat 
sau nu un virus a suportat o modi­
ficare necontrolată. În fapt există 
tot mai mulţi programatori care, cu 
mai mult sau cu mai puţin succes, 
manipulează viruşii astfel încît 
aceştia nu mai sînt recunoscuţi de 
programele antivirus. 

"Din punctul de vedere al majo­
rităţii tehnicilor neinteligente de 

căutare a viruşilor, utilizate încă, 
aceasta este o cutezanţă. " 

În sine vorbind, un virus care nu 
mai este semnalat, trebuie să de­
vină neapărat un •nou" virus. Aşa 
se face că numărul viruşilor cat2lo­
gaţi trece peste 500. Doar una, 
pînă la două, duzini din aceste 
'boli" au însă o răspîndire reală. 
Aproape ca şi în viaţa reală, căci 
pojarul este mult mai răspîndit 
decît elefantiazisul. 

Printre primii viruşi s-a numărat 
şi cel programat de germanul Ralf 
Burger. Pentru scopuri pur de­
monstrative, se înţelege: hon ni soit 
qui mal y pense. Astăzi autorul, 
avansat ca •expert în sisteme' şi 
'popă al viruşilor', în cartea sa 
"Grossen Computer-Viren Buches• 
(Marea carte a viruşilor calculatoa­
relor) , preferă să nu-şi mai amin­
tească de acele vremuri, fie din 
cauza înduioşătoarei simplităţi a 
programului, fie din cauză că în 
cercurile de specialitate este con­
siderat ca •agent provocateur". Va­
riaţiunile pe tema lui Burger au 
devenit între timp legiuni şi sînt de­
semnate ca 'Pixel', 'Vienna' sau 
'Lisabon'. 

O cunoştinţă veche este şi 
'170X", unde •x• poate lua valorile 
"1' sau •4•, numărul rezultat dînd 
lungimea virusului. Una din cele 
mai noi variante are lungimea de 
1714 byte, dar poate fi considerată 

Top 25 

Cei mai răspîndili viruşi în Germania (în ordine alfabetică) 
1260 
1 70x 
8 Tunes 
April 1 st 
Burger şi variante 
Dark Avenger 
DataCrime 
Devil's Dance 
Disk Killer 

Fish Perfume 
Frodo Stoned 
FuManchu Vacsina 
Ghost Whale 
lnvader XA1 
Jerusalem Yankee Doodle 
Kennedy Yosr, 

Music Bug 
Oropax 
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identică cu celelalte. În primele ver­
siuni acest virus lăsa literele de pe 
monitor •să cadă", fapt care i-a 
adus numele de •Herbstlaub" (vier­
me de toamnă), •cascade" sau "Fa­
lling Letters•. Unele versiuni distrug 
şi date prin suprascriere pe hard­
disk. Dacă aceste versiuni sînt •ex­
perimente genetice• produse în 
laboratoarele 'doctorilor" de viruşi, 
a rămas o enigmă. 

Un alt veteran este "Vineri 1 3 ", 
denumit şi 'Jerusalem Virus•. În zi­
lele de vineri care cad pe data de 
1 3  a lunii , toate programele lansate 
în execuţie sînt şterse în mod auto­
mat. În celelalte zile, pe monitor 
apare un dreptunghi negru şi cal­
culatorul este "frînat• prin bucle de 
întîrziere. Şi în acest caz există va­
riante care pot deveni active în alte 
zile ale săptămînii. 

În 1 989 a făcut vîlvă virusul cu 
sonorul nume "Data Crime•. Dacă 
un program infectat este apelat 
după data de 1 3  octombrie 1 989, 
pe monitor apare mesajul "DATA­
CR IME  VIRUS, RELEASED 1 ST 
MARCH 1 989". Apoi harddisk-ul 
este făcut inutilizabil prin ştergerea 
unor informaţii importante de pe el. 
Conform unei declaraţii în revista 
americană 'Mondo 2000', în acest 
caz ar fi vorba despre un virus al 
mediilor: o nadă aruncată de zia­
rişti. După cît se spune, se pare că 
cel puţin în SUA, nu ar fi fost 
anunţat nici un caz credibil de pa­
gube datorate acestui virus. 

Uni i  viruşi au fost gîndiţi ca mici 
glume. Astfel aşa-numitul 'Stoned­
Virus", care se ascunde în sectorul 
de boot al dischetelor sau hard­
disk-urilor, afişează pe monitor me­
sajul: 'Your Computer îs stoned 
now. Legalize Marijuana!" Virusul 
"FuManchu' îşi mărturiseşte opinii­
le politice interactiv: dacă se tas­
tează numele unu i  anumit om 
politic, face nişte comentarii care 
nu sînt tocmai pentru urechile co­
piilor. 

După ce calculatorul este pornit 
din nou cu o combinatie de taste, 
este afişat mesajul: "The world will 
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hear from me again ! ! !'. 'Oropax' şi 
"8 Tunes• enervează utilizatorul 
cîntînd fals melodi i  cunoscute, 
cum ar fi valsul 'Dunărea albastră•. 
Şi •Yankee Doodle', cu multiplele 
sale variante, face parte d in  
această categorie, ca  ş i  •Music 
Bug•, un virus al sectorului de boot 
din cea mai nouă generaţie. 

Ziua de 1 aprilie, Crăciunul, şi 
alte zile importante îi înspiră de 
asemena pe programatori. Virusul 
•1 April', de exemplu, după fiecare 
infestare reuşită scrie pe ecran: 
•vou have a virus•. În data de 1 
aprilie este afişat mesajul •Ha Ha 
Ha lt's April 1 st-you have a Virus•. 
Virusul •XA 1 •, o prescurtare de la 
•X-Mas' (Crăciun) şi "A(pril) 1 ', nu 
se  man ifestă numai iarna: de 
Crăciun este afişat pe monitor un 
brad de Crăciun cu lumînări. La 1 
aprilie, însă, virusul distruge dome­
nii sistem importante. 

De o natură mai ciudată este 
virusul 'Joshi" care provine din In­
dia. Într-o anumită zi din ianuarie, 
la porn irea sistemului , el cere: 
•Type Happy Birthday, Yosh i.' 
Dacă dorinţa îi este îndeplinită, 
atunci se poate lucra normal mai 
departe. Probleme pot să apară 
doar la util izarea tastaturilor ger­
mane, deoarece virusul 'nu ştie' că 
tasta "Y" se află în locul tastei 11211 şi 
invers. 

Dezvoltarea calculatoarelor de 
la maşini de calcul pure la aparate 
multimedia este reflectată şi în te­
matica viruşilor. Virusul "Kennedy', 
face reclamă formaţiei Punk-Rock 
'The Dead Kennedys', căreia îi 
urează 'viaţă lungă'. Cercetătorii 
de viruşi, americani, au greşit con­
siderînd că este vorba despre o 
trimitere la familia Kennedy. 

O perplexitate asemănătoare a 
domnit şi la apariţia virusului "De­
vil's Dance', care la pornirea 'la 
cald' (warmstart) a calculatorului 
pune întrebarea 'Have you ever 
danced with the devii under the 
weak light of the moon?', semnată: 
"The Joker'. Celor cărora l i s-a 
întîmplat să observe virusul, şi care 
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au pierdut filmul 'Bat man•, le-a fost 
uşor să creadă că este vorba des­
pre ceva mistic. Ca şi în cazul ce­
lorlalţi viruşi în care au fost cifrate 
cuvintele 'line after death" (Phoe­
nix), naturile mai sperioase au pu­
tut să creadă că acesta este primul 
virus care "supravieţuieşte• opririi 
calculatorului. 

Se pare că cea mai plăcută acti­
vitate a programatorilor de viruşi 
este să-i facă pe cercetătorii vi­
ruşilor să-şi piardă siguranţa. Ast­
fel există un virus care îşi modifică 
în permanenţă ch ipu l, numit 
"Whale", şi a cărei principală sar­
cină pare să fie de afi cît mai greu 
de analizat. Ceva asemănător se 
întîmplă şi în cazul lui 'Fish". Şi viru­
sul cu numele 'Casper", denumit şi 
" 12 60', din cauza lungimii sale, a 
stîrnit vîlvă în cercurile cercetători­
lor, deoarece el nu mai conţine un 
şir de caractere constant şi devine 
astfel imun în faţa metodelor tra­
diţionale de .căutare. Ţipătul de 
spaimă al cercetătorilor nu este 
justificat, autorului articolului ce a 
servit ca bază acestei prezentări, 
Thomas Dehn, nu i-a trebuit mai 
mult de o oră pentru •a sparge" 
cifrul lui ' 12 60". Viruşii de acest gen 
pot fi priviţi ca farse studenţeşti. 

O situaţie asemănătoare a fost 
valab i lă ş i  în cazu l  v i rusului  
'Tequila", care a fost 'descoperit' şi  
catalogat în mai multe locuri din 
Germania. Şi acest virus este cifrat 
şi conţine printre altele mesajele: 
'TEQUILA and BEER forever" şi 
'Loving thoughts to L.I.N.D.A.' 
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Cine a trebuit să tasteze în tim­
pul lucrului la calculator, cele patru 
cifre-care alcătuiesc numerele unei 
cunoscute ape de colonie germa­
ne (471 1 ) ,  a fost victima virusului 
•Perfume•. Şi această specie este 
relativ liniştită şi poate crea proble­
me numai în legătură cu alte soft­
uri. 

Numele date noilor viruşi vor­
besc despre fantezia programato­
rilor, dar şi a cercetătorilor, de 
viruşi. Numele lor se aeamănă tot 
mai mult cu numele jocurilor pe 
calculator. Astfel există viruşii 'ln­
vade•, "Lamer Exterminator" (Ami­
ga) şi ·Frodo'. Nume ca 'Dark 
Avenger", "Ghost' sau 'Disk Killer" 
sugerează pe bună dreptate anu­
mite pericole. Aceşti viruşi fie şterg 
date, fie duc la blocarea calculato­
rului. De remarcat este faptul că 
"imensele pagube datorate vi­
ruşilor calculatoarelor", atît de cita­
te în literatură, cel mai adesea sînt 
cunoscute numai de la a treia 
mînă. Unii experţi consideră că es­
te vorba despre "o panică creată 
voit pentru a facilita afaceri'. Pro­
babil că şi în acest caz funcţio­
nează veşnicele legi ale zvonurilor: 
fiecare mai adaugă puţin senzaţio­
nal, şi la a cincea mînă şi cele mai 
neruşinate exagerări par să 
conţină un sîmbure de adevăr. 

Tehnici de 
tratament 

Viruşii calculatoarelor sînt renu­
miţi şi temuţi. Există aproape tot 
atîtea programe care oferă pro­
tecţie, cîţi viruşi sînt. Vă vom pre­
zenta în continuare zece dintre 
aceste leacuri bune la toate. 

Cînd se vorbeşte în mijloacele 
mass-media de calculatoare, ade­
sea dintr-o răsuflare este rostit şi 
cuvîntul virus. Este vorba despre 
programe care se instalează în cal­
culator şi care execută anumite 
acţiuni pe care utilizatorul nu le 
poate controla. Cei mai temuţi sînt 
viruşii care infectează programele 
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de aplicaţie şi care şterg sau for­
matează hardisk-ul. 

Programele antivirus promit .o 
protecţie simplă şi sigură împotriva 
unor astfel de dăunători. Zece re­
prezentanţi ai acestei categorii de 
programe, au fost luaţi în vizor şi 
puşi să-şi măsoare forţele cu peste 
1 OOO de viruşi. Este vorba despre: 
Antivirus plus, Dr. Solomon's Anti­
virenwerkzeuge, Iris Antivirus Plus, 
McAfee Sean &· Cleanup, Norton 
Antivirus, PC Plus Virus Doctor. 
PCCillin, Turbo Antivirus, Virus 
Blocker şi Virus Finder. 

Antivir Plus 

'Antivir Plus• (AV+) ,  al firmei 
H&B EDV, din Tettnang, este pro­
gramul care şi-a protejat prin lege 
denumirea, şi ar fi singurul pro­
gram de acest fel din Germania 
care ar avea voie să poarte .apela­
tivul •Anitvirus'. Acest apelativ .este 
utilizat pentru programele car0 ser­
vesc luptei împotriva viruşilor pe 
calc1 Jlatoare. Aceste programe nu 
lucm ză, cum s-ar putea crede, ca 
un ct. travirus, ci localizează viruşii 
mai cunoscuţi şi/sau îi distrug. 

Toate programele antivirus au 
comun faptul că trebuie să fie în 
permanenţă dezvoltate, deoarece 
ele trebuie să fie la zi pentru a pu­
tea proteja şi împotriva celor mai 
noi viruşi. Din acest motiv se lu­
crează şi la AV+.  

Pachetul nu constă dintr-un sin­
gur program ci din trei programe 
de protecţie distincte. Un program 
rezident în memorie •Avir', care 
controlează memoria de lucru şi 
care anunţă utilizatorul Îfl .cazul în 
care sînt efectuate accese neper­
mise la date. 

Apoi există programul care 
'caută• şi "îndepărtează" viruşii nu­
mit "Antivir". Acest duo poate fi înlo­
cuit de un program care se 
mulţumeşte doar să caute viruşi, 

numit •Avsearch' şi care este distri­
buit gratuit de către H&B EDV. 

Avir este asemănător veteranu­
lui shareware 'Flushot+ • ,  chiar 
dacă puterea i-a fost ridicată. El 
verifică şi sumele de control. Sarci­
na principală a acestui program 
este supravegherea sistemului 
pentru a observa activitatea unor 
posibili viruşi. Programul TSR dă o 
multitudine de semnale de alarmă, 
care în cazul utilizării practice, în 
birou, pot deveni păguboase. Căci 
o operatoare care nu face altceva 
decît să culeagă texte cu un editor, 
mai ales la prima avertizare, nu 
poate descifra semnificaţia acestor 
mesaje. 

Motivul acestei conştiinciozităţi 
exagerate l-ar putea constitui fap­
tul că AV + a fost conceput nu ca o 
unealtă pentru lucrul de zi cu zi ci 
ca o ultimă salvare în caz de nece­
sitate. Astfel acest pachet de pro­
grame elimină numai acei viruşi 
despre care există rapoarte credi­
bile privind apariţia lor pe PC-uri. 
Înlăturarea lor este însă cu atît mai 
conştiincioasă. Un alt indiciu des­
pre acribia celor de la HGB este 
faptul că, în timpul eliminării vi­
ruşilor, Antivir indică dacă este po­
sibil ca unul sau altul dintre fişiere 
să fie mai lung decît originalul, din 
cauză că anumite erori în progra­
marea virusului (de exemplu la 
•vacsina•) au dus la suprascierea 
fără rost a unor octeţi şi cu aceasta 
au distrus probabil date. 

În lupta pentru memoria de lu­
cru' împotriva virusului 
'CSFR10OO', AV+ s-a dovedit a fi 
un tovarăş de luptă de încredere. 
Nici un dăunător nu a avut vreo 
şansă să se copieze în alte progra­
me. 

Virusfinder PC 

Vi rusf inder este. după cum 
af i rmă editura DMV-Verlag d i :, 
Eschwege. cel mai v1ndut program 
în Germania de acest gen Textul 
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imprimat pe partea din spate a am­
balajului promite •anunJarea• unui 
posibil virus "în cîteva secunde". 
Cum diagnostichează programul 
rămîne secretul producătorului. 

Programul este livrat pe o dis­
chetă  neprotejată la scriere, 
împreună cu un manual. Acesta 
conţine o introducere explicită pe 
tema viruşi ca şi indicaţiile de ope­
rare. 

O perarea este destul de 
greoaie, deoarece ecranul este 
umplut cu un potop de mesaje. 
Citirea directoarelor este făcută atît 
de încet încît ai putea crede că s-a 
blocat calculatorul. Nici viteza de 
lucru nu este mulţumitoare. 

Cea mai mare lipsă a programu­
lui o constituie faptul că lipseşte 
autoverificarea. Programul poate fi 
lansat în execuţie şi după ce a fost 
infectat şi poate servi chiar el la 
răspîndirea viruşilor. 

Principiul de căutare este identi­
f icarea unor şiruri de caractere 
semnificative. Aceste aşa-numite 
"scancodes• (semnături ale v i­
ruşilor) pot fi specificate şi de utili­
zator. Faptul că în cazul acestei 
operaţii codurile de scanare exis­
tente pot fi suprascrise, şi deci mo­
di f icate, este o concesie care 
poate deschide poarta actelor de 
sabotaj. Înafară de aceasta, cei mai 
noi viruşi ,  care se autocifrează, 
scapă de sub control. Aşa se 
întîmplă în cazul viruşilor •Omi­
cron•, 'Fish' şi "Tequila". 

Virusfinder are şi slăbiciuni de 
concepţie. Anumiţi viruşi sînt recu­
noscuţi doar ocazional. Din 1 2  
fişiere infectate cu "Solano•, au fost 
anunţate ca 'bolnave• doar 3. Pro­
g ramul poate fi util izat pentru 
căutarea de viruşi, dar ca program 
antivirus şi-a ratat de puţin scopul. 

if 7 / 91 

Dr. Solomons's 
Antiviren­

werkzeuge 

Sonorul nume a l  acestui pachet 
de programe nu este găselniţa 
unui expert în marketing ci face 
trimitere directă la producătorul lui: 
Dr. Alan Solomon este şeful casei 
de soft S&S Entreprises din Marea 
Britanie, specializată în recupera­
rea datelor. Distribuirea versiunii 
germane a fost preluată de editura 
Percomp Verlag din Hamburg. 

Pozitivă este în primul rînd pre­
zentarea manualului. Utilizatorul 
este familiarizat cu problematica vi­
ruşilor. Cu multe exemple şi obser­
vaţii, de asemena în manual fiind 
prezente şi indicaţii de operare şi 
fiind explicate problemele care pot 
să apară la utilizarea pachetului. 

Instalarea lui se realizează prin 
simpla copiere de pe dischetă pe 
harddisk. Soft-ul constă dintr-un 
program de căutare a viruşilor şi 
dintr-o serie de programe de vali­
dare a sumelor de control. Opera­
rea este preluată de suprafaţa 
comună "Toolkit", putînd fu utilizat 
mouse-ul şi avînd la dispoziţie un 
sistem de help-uri bine pus la 
punct. 

Deoarece protecţia rezidentă 
memorie poate fi activată la nivel 
de program nu este oferită o astfel 
de protecţie on-line. Ca şi compro­
mis este oferit programul 'Guar­
dian' . care verif ică programele 
înainte de lansarea lor în execuţie. 

La că1,1tarea viruşilor cu progra­
mul 'Findviru' a fost impresionantă 
viteza de căutare. Chiar şi mesajul 
afişat la descoperirea unui virus 
'infectat cu siguranţă' vorbeşte 
despre îAcrederea în sine a progra­
matorului. 

Funcţia "eliminare viruşi', punc­
tul slab al pachetului în urmă cu o 
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jumătate de an, a devenit între timp 
o funcţie puternică. Chiar şi viruşii 
exotici, care nu au fost semnalaJi 
încă în Europa, au fost recunoscuţi 
şi îndepărtaţi corect. 

Posibilitatea oferită, de a căuta 
'mutaţii' ale unui virus cunoscut, 
s-a dovedit a fi bine intenţionată, 
dar n-a avut succes. Nu numai că 
a fost încetinită căutarea, dar nu 
s-au găsit nici mutanţi. 

Filozofia programului, vizavi de 
'CSFR 1 000' s-a dovedit a nu fi 
infaibilă. Virusul s-a putut răspîndi 
copiindu-se în fişierele COM. Abia 
după o pornire 'la rece" a calcula­
torului, de pe dischetă, programul 
şi-a făcut corect treaba. 

Ca program de căutare şi de 
îndepărtare a viruşilor Dr. Solo­
mon's Antivirenwerzeuge, poate fi 
considerat un program de refe­
rinţă. 

I ris Antivi rus P lus 

Iris Antivirus Plus este un produs 
al casei soft israeliene Iris. ln Ger­
mania el este distribuit de firma 
Hoffmann din Dusseldorf. Ea a pre­
luat şi suportul tehnic "hotline•. 

Pachetul Iris constă dintr-o dis­
chetă de 5, 25', neprotejată, şi 
dintr-un manual de cca. 50 de pa­
g ini. Acesta descrie modul de 
funcţionare al programului şi filozo­
fia sa. 
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Un program de supraveghere 
on-line oferă protecţie atit împotri­
va viruşilor cunoscuţi cit şi a celor 
necunoscuţi. 

(1 , ·  

Programul este copi�� pe hard­
disk cu un program propriu de ins­
ta la re .  Aceasta se întîmp lă 
automat. Fără ca uti l izatorul să mai 
fie interogat, este creat directorul 
"ANTIVIRUS• şi f iş ieru l  1AUTO­
EXEC. BAT• este modificat pentru 
protecţie on-line. Directorul creat 
este protejat la scriere, astfel încît 
utilizatorii pot avea dureri de cap 
dacă vor să-l mute în altă parte, sau 
să-l şteargă (trebuie util izată co­
manda "attrib"). Căutarea viruşilor 
este realizată elegant şi conştiin­
cios. La eliminarea viruşilor cunos­
cuţi, Iris s-a descurcat bine. 

În cursul instalării programului, 
f iş ierele sistem (1O.SYS, 
MSDOS.SYS), ca şi sectorul de 
boot, sînt copiate pe o dischetă, şi 
sînt făcute copii şi pe harddisk. În 
caz de distrugere, ele pot fi recon­
stituite. 

De neînţeles rămîne, de ce Iris 
preia programele executabile fără 
o supraveghere generală a sume­
lor de control. Încredera nelimitată 
acordată programului de supra­
veghere s-a dovedit a fi o eroare 
fatală. În duelul direct cu virusul de 
test, Iris a constatat infectarea me­
moriei şi a crezut că a rezolvat efi­
cient îndepăratarea v i rusului. 
Ştergerea programului infectat a 
fost făcută prea tîrziu. La o nouă 
pornire a sistemului s-a dovedit că 
inte rp retorul de comenzi CO­
MMAND. COM era infectat. Ca ur­
mare s istemul s-a  blocat. 
Deoarece era vorba despre un vi­
rus necunoscut, nu se ştia unde 
trebuia căutată cauza: Iris a deblo­
cat cu succes, totuşi, încercarea 
de infectare. 

După o modificare a fişierului 
1AUTOEXEC.BAP, în care Iris a 
fost dezactivat, s-a dat ocazia viru­
sului •CSFR 1 ooo•, ca în numai cite­
va minute, să infecteze nu mai 
puţin de 112 fişiere. Din cauza ab­
senţei unei funcţii de validare a su-
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mei de control, nu s-a putut stabili 
care fişiere erau infectate. Util izato­
rului nu i-a rămas altă soluţie decît 
să restaureze în întregime colecţia 
de programe de pe dischete. 

operare. Norton Computing poate 
aduce îmbunătăţiri în acest caz. 

Protecţia, în continuare, este re-
- alizată cu programul rezident în 
memorie • tnterceptor". El necesită 

Utilizat împotriva unor vari�J!i ne: . cca. 24 KByte RAM. Puterea lui se 
cunoscute ale unor viruşi - •vec;;hi1: :o: l imitează însă la verificarea în­
Iris s-a descurcat, darfaptul că pro; -� fectă�ii programelor cu viruşii cu-
gramul oferă siguranţă şi împotriva noscuţi. 
viruşilor care vor veni, şi că deci nu 
mai are nevoie de actualizări .este .. _, 
doar un slogan publicitar. · · • · .. · 

În ciuda l iJJsurilor, Iris este un 
produs stabil. În orice caz, nu strică 
să fie completat cu un program de 
validare a sumelor de control. 

Norton Antivirus 

Numele •Peter Norton• este vala­
bil ca un certificat de calitate în 
rîndurile utilizatorilor PC. Cu •Nor­
ton Antivirus• (NA V), renumita casă 
de soft îşi face intrarea şi pe piaţa 
programelor antivirus. 

Manualul explică funcţii le şi mo­
dul c 8 operare al programului. ln­
t rod JCerea în problematica 
viruşilor este l imitată la remarca: 
•un virus este un program care de­
termină calculatorul D-vs să re­
acţioneze altfel decît s înteţi 
obişnuit". După această definiţie 
aproape orice actualizare a unui 
program este un •virus•. 

Furnitura de livrare conţine două 
dischete de 5,251 şi respectiv 3,5' 
şi un manual. Instalarea este reali­
zată automat, la fel ca şi căutarea 
unor eventuali viruşi. Viteza de exe­
cuţie este remarcabilă. 

În cazul în care sînt depistaţi vi­
ruşi ei pot fi par:ţial înlăturaţi. Spre 
deosebire de alte programe, cu­
prinse în acest test, un fişier infec­
tat cu mai mu�i viruşi nu poate fi 
curăţat la o singură trecere. Acest 
aspect, deşi este bine documen­
tat, poate duce, în cazul unor utili­
zatori cărora le-a fost lene să 
citească documentaţia, la erori de 

În cazul unor noi viruşi, progra­
mul s-a făcut remarcat doar prin 
încetinirea accesului la harddisk. 
Dubios pare faptul că driver-ul 
NAV _.SYS al lui lnterceptor, a fost 
modificat, fapt care ar fi trebuit să 
fie un semn clar al activităţii vi­
ruşilor. 

Pentru depistarea unor noi 
dăunători există o funcţie de verifi­
care a sumei de control. Pentru 
fiecare fişier COM, EXE şi SYS, es­
te depus, în acelaşi director, un 
fişier cu numele de control, cu atri­
butele sistem "Read Only, Hidden, 
Sys'. Aceasta duce însă l a  o 
enormă risipă de spaţiu (cca. 200 
KByte pentru 400 de fişiere pro­
gram). 

În plus această funcţie poate 
produce neplăceri ce nu pot fi 
Îf!lăturate. Astfel optimizarea hard­
disk-ului, cu programul aceleiaşi 
case de soft, •speed Disk' are sens 
numai cu ştergerea în prealabil a 
fişierelor cu sumele de control şi 
refacerea lor după optimizare. 
Chiar şi mutarea programelor în al­
te directoare implică măsuri com­
plexe, deoarece în acest caz cele 
două sume de control nu vor mai 
corespunde. 

În testul practic, NAV s-a dove­
dit neajutorat în faţa unor viruşi noi. 
Nu sînt remarcate nici modificările 
sumelor de control, nici activităţile 
viruşilor în memorie şi nici măcar 
nu' sînt semnalate încercările de 
modificare ale programelor. 

Paleta de funcţiuni a programu­
lui se l imitează la căutarea ş i  
îndepărtarea viruşilor cunoscuţi în 
SUA. Deoarece multe variante eu-
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ropene nu sînt recunoscut�, NAV 
nu asigură o protecţ ie sa­
tisfăcătoare. 

PCCi l l in 

PCCill in (PCC) crează impresia 
unei protecţii profesionale îrr_ipotri­
va viruşilor. Din furnitu a de livrare, 
pe lîngă programul însuşi, mai face 
parte şi un dongle. Acesta _e�te o 
placă de interfaţă, ale că�u1 1nf?_r­maţii interne sînt puse la d1spoz1ţ1a 
programului, şi fără de care el n� 
poate funcţiona. El se�eJte, d_upa 
datele producătorului, in primul 
rînd pentru memorarea unor infor­
maţii despre sectorul de boot. 

La O primă instalare, automată, 
reuşită, conţinutul acestor secto�­
re este scris în EEPROM (Electn­
cally Erasable Programable Read 
Only Memory), care este inclusă în 
dongle. 

La pornirea sistemului, pr�wa­
mul verifică dacă nu s-a modificat 
configuraţia memorată _ _  la prima 
instalare. Dacă s-a mod1f1cat ceva 
atunci este afişat un mesaj. PCC 
trebuie să fie primul program ape­
lat în AUTOEXEC.BAT. 

Căutarea viruşilor cunoscuţi, la 
instalare are loc cu o viteză ac­
ceptabilă, numai că unii _?intre �ei 
mai răspîndiţi viruşi nu sint depis­
taţ i. în p lus PCCi l l i n  nu 
îndepărtează dăunătorii din pro­
grame. 

Manualul, pur informativ, face o 
introducere competentă şi expli­
cită în problematica viruşilor şi 
lămureşte faptul că PCC este con­
ceput mai puţin pentru căutarea de 
viruşi cît mai ales ca program de 
prevenire a infectării cu viru.Ji; Se 
porneşte deci de la faptul ca s!a: 
rea normală" a unui PC este fara 
viruşi şi PCC trebuie să împie�ic: 
viruşii cunoscuţi şi necunoscuţi sa 
pătrundă dup� me?anis!11e�e cu­
noscute şi/sau imaginate ,n sistem. 
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Programul rezident în memorie 
supraveghează toate activi��ţ�� 
sistemului şi în cazul unor act1v1taţ� 
dubioase opreşte sistemul fără a-1 
mai lăsa utilizatorului nici o şansă. 
După aceasta sistemul nu mai poa­
te fi pornit decît "la rece• (cu buto­
nul de reset, sau cu comutatorul de 
alimentare). Metoda se dovedeşte 
a fi de încredere. Doar proaspătului 
venit pe piaţă Tequila i-a r�uşit s� 
modifice conţinutul hardd1sk-ulu1 
după propria plăcere. Abia I� 
următorul boot, a fost observata 
modificarea şi a fost refăcută. Dacă 
această acţiune a fost împiedicată, 
virusul s-a putut răspîndi în voie. 
Numai la părăsirea unui program 
infectat a observat PCC că ceva nu 
este în ordine. Totuşi este discuta­
bil dacă năzbîtiile celui care a făcut 
testul.pot fi puse în cîrca programu­
lui. La instalarea pe un PC infectat 
apar aceleaşi probleme şi pro­
ducătorul va trebui să ţină cont de 
acest lucru. 

Supărătoare este înclinaţia lui 
PCC de a da mesaje de eroare. Pe 
un 38 6 programele TSR _(Te�mi­
nate-and-Stay-Resident) ş1 dnve­
rele încărcate în zona de memorie 
cuprinsă între 640 KByte şi 1 
MByte, sînt văzut9 ca activităţi ale 
unor viruşi şi sistemul est: �loca: 
automat. Acelaşi lucru se 1nt1mpla 
şi cu compilatorul Turbo-Pa�cal, 
care utilizează metode proprn de 
tratare a memoriei. 

Pentru eliminarea acestor efecte 
secundare, programul poate fi de­
zactivat cu o combinaţie de taste, 
dar atunci dispare şi protecţia. Ne­
gativ este şi faptul că �cc _nu p�r­
mite stabilire.a gradului de infecţie. 

Per total PCC asigură o protecţie 
de nădejde atît împotriva viruşilor 
cunoscuţi cît şi a celor necunos­
cuţi. Pentru "dezinfectarea' un_o� 
sisteme infectate, nu este nici 

. gîndit, nici indicat. În ceea ce pri­
veşte mesajele de eroare, pro­
ducătoru I mai poate aduce 
îmbunătăţiri. 

Programe antivirus 

PC Plus Virus 
Doctor 

Întreprinderea PC Plus GmbH, 
din Munchen, a lansat pe piaţă pa­
chetul "Virus Doctor' care constă 
dintr-un program de căutare a vi­
ruşilor, unul pentru îndepărtarea 
lor şi dintr-un supraveghetor al me­
moriei numit •Guard". Instalarea se 
realizează prin simpla copiere a 
fişierelor pe harddisk. Guard poat� 
fi instalat ulterior, dar se poate ş1 
autoinsera în CONFIG.SYS. 

Manualul nu este voluminos, dar 
este s·ufucient gentru operarea 
programului. TerRele ·G�neralit�ţi 
despre viruşi' şi •ce trebuie făcut in 
cazuri grave?' sînt totuşi prea scur­
te. 

După datele pro0ucătorul�i Vi­
rus D octor este o vers iune 
restrînsă a pachetului realizat în 
aceeaşi casă Virus Profe�sor, 
gîndit pentru a oferi ajutor ş1 �ro­
tecţie utilizatorilor fără cunoştinţe 
PC avansate. Programul principal 
Virus Doctor oferă ca funcţiuni ve­
rif icarea memoriei, căutarea şi 
înlăturarea ie:le viruşi ca şi cîteva 
posibi l i tăţ i  de insta lare pentru 
Guard. El nu poate însă să cons­
truiască sume de control şi nici să 
creeze un fişier de pornire, care ar 
permite obsevarea apariţ iei vi­
ruşilor. 

Virus Doctor caută toţi viruşii pe 
care-i cunoaşte, sau numai pe 
aceia pe care îi poate şi îndepărta. 
Căutarea după şiruri de caractere 
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Programe antivirus 

(scancodes) s-a dovedit sensibil 
mai lentă decît căutarea unor mo­
dele de biţi cunoscute. 

Programul qe supraveghere 
Guard este insertat în CON­
FIG.SYS şi devine activ încă înainte 
de încărcarea procesorului de co­
menzi. Din punctul de vedere al 
viruşilor sectorului de boot există 
cel puţin teoretic posibilitatea con­
trolării în întregime a sistemului. 

În l u pta împotriva v i rusu lu i  
•CSFR 1 ooo• (unul d in  cei mai noi) , 
s-a dovedit că acesta a fost blocat 
cu succes. Nu a trebuit să ne te-

. mem de o răspîndire în continuare 
a acestuia. 

Din punctul de vedere al mesa­
jelor Guard prezintă cîteva lipsuri. 
Modificarea sectorului de boot a 
rămas necomentată. Tocmai astfel 
de evenimente nedorite sînt, mai 
ales la partiţionarea unui hardidsk, 
un semn de alarmare. Produsul va 
trebui îmbunătăţit la acest capitol. 

Virus Doctor este puţin folosito� 
la recunoaşterea şi îndepărtarea 
viruşilor. Măsurile de protecţie sînt 
realizate în primul rînd de progra­
mul de supraveghere Guard, care 
se descurcă mulţumitor atît timp cît 
nu apar viruşi ai sectorului de boot. 

PC P lus a anunţat modificări 
consistente în program, care să-i 
crească puterea. Pînă atunci însă 
programu l  trebuie să se 
mulţumească cu un loc în clasa de 
.mijloc. 

McAfee Sean 

"Viruscan• al lui John McAfee es­
te  considerat un program de 
căutare a viruşilor, pur şi simplu 
pentru faptul că autorul programu­
lui este unul din cei mai cunoscuţi 
experţi în virusologie. Faptul că es­
te atît de cunoscut nu prezintă însă 
o garanţie în sine a calităţii progra­
mului. Din acest motiv a fost testat 
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şi pachetul său antivirus, livrat ca 
produs shareware. 

A fost testată versiunea 75C a lui 
Vi ruse an (Sean) . Programul de 
îndepărtare a viruşilor "Cleanup• 
purta numărul de versiune 75. ln 
momentul în care apare acest arti­
col va fi disponibilă deja versiunea 
V77, dacă nu chiar o versiune cu 
un număr mai mare. Suprinzătoare 
este frecvenţa cu care este actua­
lizat programul. Producătorul ex­
plică aceasta prin faptul că în 
permanenţă apar noi viruşi pe 
piaţă, care trebuie recunoscuţi de 
program şi împotriva cărora tre­
buie să poată lupta. 

În documentaţia livrată pe dis­
chetă se afirmă că sînt recunoscuţi 
480 de viruşi. Cifra este exagerată 
puţin, deoarece parcurgîndu-se cu 
atenţie lista se pot observa cîţiva 
vi ruşi care au fost număraţi de 
două ori. Mai rămîn totuşi cca. 450 
de viruşi. 

Înafară de căutarea şi înd�părta­
rea viruşilor, de cîtva timp, McAfee 
oferă şi o funcţie de verificare a 
su .ne lor de . contro l .  Această 
fur . .:ţie adaugă la fiecare fişier exe­
cutabil 1 o Byte în care se înregis­
trează informaţii pe baza cărora se 
poate depista ulterior o posibilă in­
fecţie. Dezavantajos este faptul că 
Sean nu face cunoscut faptul că a 
adăugat aceste informaţii, utilizato­
rul putînd interpreta greşit modifi­
carea lung imi lor  fişiere lor 
respective. 

Acest fapt s-a dovedit la prima 
încercare de a "injecta• programe 
•curate•. Copi i le f işierului  Co­
mmand.com de pe lectorul de dis­
chete verificat, după adăugirea 
sumelor de control au fost recu­
noscute ca •modificate•. Acest fapt 
nu s-a modificat nici după cel de-al 
doilea control. Ca şi în cazul ante­
rior, Sean a crezut că a descoperit 
activitatea unor viruşi. Deoarece şi 
celelalte programe, din furnitura 
McAfee, au fost recunoscute ca 
•modificate• faptu l  stîrneşte 
neîncredere. Neîncrederea a sporit 
atunci cînd Sean a raportat două 

fişiere nevinovate ca fiind infectate 
cu " l celand ic" şi i·espectN cu 
"1 70X". Scuza că programul a de­
pistat codurile de scanare tocmai 
în aceste fişiere nu funcţionează, 
deoarece alte programe de căuta­
re a viruşilor nu dau alarme false. 

Aceste motive de neîncredere 
au sporit în cazul programului 
"Cleanup•. Remarca din documen­
taţie, conform căreia orice virus re­
cunoscut, îl poate şi îndepărta s-a 
dovedit a fi doar un slogan publici­
tar. Reparaţiile programelor, în ma­
j'Jritatea cazur ilor, constă nu în 
refacerea programelor infectate ci 
în ştergerea lor. Cînd programul se 
apucă de reparat, mai mult strică. 

Împotriva virusului "CSFR 1 ooo• 
programul s-a dovedit a fi neajuto­
rat, desigur pentru faptul că acest 
virus este nou şi nu este recunos­
cut de versiunea care a fost tes­
tată. Viruscan dă atît de des false 
mesaje de eroare încît nici cu aju­
torul funcţiei de validare a sumelor 
de control nu se poate stabi l i  
răspîndirea infecţiei. 

Este de presupus faptul că Sean 
şi-a asigurat un nume atît de bun, 
tocmai din cauză că unii utilizatori 
au luat de bune aceste false mesa­
je de alarmă şi le-au considerat o 
dovadă a •conştiinciozităţii" cu care 
lucrează programu l ,  v iru�i i  
anunţaţi nefiind oricum prezenţi.. ln 
comparaţie cu partenerii de între­
ce re, pachetu l  de programe 
McAfee mai are mult cje recuperat. 

Turbo Antivirus 

Programul "Turbo Antivirus• al 
producătoru lui  israelian Carmel 
Software Engineering, este distri- . 
buit în Germania de către firma 
muncheneză EPG Software. Ma­
nualul de 75 de pagini conţine pe 
lîngă o introducere în problematica 
viruşilor şi sfaturi pentru operarea 
în reţea, răspunsuri la întrebările 
cele mai frecvente. care apar în 
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asistenta hotline, ca şi descrierea 
celor mai cunoscuţi viruşi. 

Instalarea se face fără probleme 
cu ajutorul unui program livrat în 
pachet. Programul principal 'Tntvi­
rus.exe' cuprinde funcţii de căuta­
re şi de îndepărtare a viruşilor, de 
calculare a sumelor de control ca 
şi de 'imumizare' a fişierelor pro­
gram. 

Surprinzătoarea viteză la stabili­
rea şi compararea sumelor de con­
trol se datorează faptului că în 
examinare sînt luate numai anumi­
te secţiuni ale fişierelor. Cu toate 
acestea, după cum afirmă progra­
matorul Eli Shapira, metoda poate 
determina cu certitudine un posibil 
atac. Informaţii le cu sumele d� 
control sînt depuse tlil cîte un fişier 
pentru fiecare director. Starea sec­
torului de boot poate fi păstrată 
i ntactă, şi la nevoie poate fi 
refăcută cu ajutorul programului 
'Bootsafe.exe". 

Imunizarea este realizată cu aju­
torul unui program care se aşează 
"ca o coajă" în jurul programului de 
protejat. Fiecare program astfel 
imunizat este verificat înainte de 
lansarea sa în execuţie şi în cazul 
în care acesta este atacat de un 
virus se dă un mesaj de eroare. 

Ca programe de supraveghere 
sînt oferite programele 'Defender" 
şi 'Tsafe'. Defender verifică la 
încărcarea unui program dacă 
acesta conţine vreun virus cunos­
cut. Dacă este depistat ceva, exe­
cuţi a se întrerupe. Tsafe 
supraveghează în plus ca şi acti­
vităţile virulente ale unor viruşi încă 
necunoscuţi să fie recunoscute şi 
întrerupte. 

Pentru testul practic, mai întîi a 
fost lăsat virusul 'CSFR 1 000' să se 
răspîndească pe calculatorul de 
test. Apoi a fost pus la treabă Turbo 
Antivirus. Programul trebuia să de­
pisteze, pe baza sumelor de con­
trol, care fişiere erau infectate. 
După căutarea în numai patru sub­
directoare, programul a raportat că 
şi-a terminat căutarea şi n-a mai 
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putut fi urnit nicicum pentru a căuta 
pe tot harddisk-ul. Spre cinstea 
programului trebuie să mărturisim 
însă că la majoritatea fişierelor imu­
nizate nu numai că a fost observată 
modificarea, dar a fost refăcută şi 
starea lor iniţială. 

Programul caută viruşii într-un 
ritm susţinut. La repararea unor 
fişiere infectate pot să c;1pară însă 
probleme: fie se blochează siste­
mul, fie fişierele nu zînt reparate 
corect. După afirmaţiile distribuito­
rului, lipsurile observate vor fi ridi­
cate în curînd. 

Virus Blocker 

'Virus Blocker' al firmei Expert 
lnformatik din Berlin, este gîndit 
mai mult ca protecţie în cazul unor 
atacuri cu viruşi şi mai puţin pentru 
observarea viruşilor. La dorinţă, 
programul permite şi blocarea exe­
cuţiei unor programe nedorite. 

Virus B locker este l ivrat 
împreună cu un dongle, o interfaţă 
a cărei electronică conţine infor­
maţii fără de care programul nu 
poate funcţiona. El serveşte în pri­
mul rînd ca metodă de protecţie la 
copiere. 

După instalare programul stabi­
leşte starea soft-urilor existente 
calculîndu-se sumele de control şi 
memorîndu-le. De neînţeles este 
faptul că programul nu face mai 
întîi o verificare automată a siste­
mului pentru a vedea dacă nu sînt 
prezenţi deja anumiţi viruşi. 

Stabilirea sumelor de control es­
te incomodă. Pentru fiecare tip de 
fişier (cum ar fi *.COM, *.EXE sau 
*.SYS) programul trebuie lansat 
din nou. Din păcate acest lucru se 
întîmplă şi atunci cînd se doreşte 
verificarea faptului că anumite fişie­
re au fost sau nu modificate. 

Acest aspect este cu atît mai 
supărător cu cît producătorul reco­
mandă o verificare zilnică. În plus 

Programe antivirus 

Virus Blocker lucrează atît de încet 
încît utilizatorii ar putea fi tentaţi să 
întrerupă modificarea. Programul 
nu permite însă să fie întrerupt. În 
plus Virus B locker caută atît de 
încet viruşii sectorului de boot încît 
mulţi utilizatori vor fi tentaţi să re­
nunţe la această funcţie. 

Ca alte măsuri de protecţie sînt 
oferite programe care împiedică 
formatarea suporţi lor de d ate, 
încărcarea de programe rezidente 
sau chiar scrierea pe harddisk. 
Unul din aceste programe permite 
crearea unui 'fişier de logare•, în 
care sînt înregistrate toate apeluri­
le de programe, activităţile lor în 
merŢ1orie, vectorii de întrerupere 
utilizaţi ca şi modul lor de termina­
re. 

În testul împotriva virusu lui 
'CSFfll 1 OOO', Virus Blocker a deter­
minat mai întîi căderea sistemului. 
La o nouă pornire a calculatorului 
s-a dovedit că fişieru l CO­
MMAND.COM era deja infectat. 
Toate programele .COM apelate 
din AUTOEXEC.BAT au fost infec­
tate şi ele. Nici după instalarea pro­
gramului de supraveghere on-line, 
infecţia nu a putut fi stopată. Fişie­
rele infectate au putut fi localizate 
după sumele de control modifica­
te. 

Rezumînd, Virus Blocker poate fi 
recomandat, cu anumite rezerve, 
ca sistem de protecţie. Programul 
nu excelează în căutarea viruşilor. 

(R.M.) 
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Programe antivirus 

Produs 

Producător 

' 
Tabel comparativ 

Antivir Plus 

H&BEdv 

198 

Virusfinder PC Dr. Solomon's 
Antiviren­

werkzeuge 
DMV Verlag Percomp Verlag 

1 49 360 

Iris Antivirus + Norton Antivirus 

. Hoffman 

298 

Symantec/ 
Access 

295 Preţ (OM) --------+-------i'---------+------+--------+------f 
Furnitura de livrare 

Manual * 

Dischete Dischete 
Necesar RAM pt. partea rezidentă 14 KByte 9 KByte 4 KByte 22 KByte 24 KByte 

Instalare program Auto Auto Auto Auto Auto 
Mod de lucru I 
Elimină I da nu da da da 

------------- +------+-------------+------+---- ,-
Sume de control .. 

Stabileşte (Opţiune TSR) 47 S 1 40 s 

Verifică (Opţiune TSR) 50 5  1 08 s 
., 

Caracteristici de operare . . . . ..... . . 
Suprafaţă utilizator grafică * * * SAA 

Operare cu mouse * 

Documentaţie · . 
Manual * * * * * 

Fişier * * * * * 

Help on-line - - * -
--------,,,--�----+: ---- ----------1----,--,--...,..,....-t--------+-:-..,.....,.--: .----t 

* 

Rezultate de test.:. . : .. :.:.: . . .': · . . :. :::::::: ·::. . 
· ·  

. . . . ...... : . . . :J{ (pe cel mal răspîn�iţl.25.de viruşi) 
Găsiji 146 

lndepărtaţl 99 

Distruse la reparare o 
Total 

Găsiţi 926 
Sume de control 

Stabilire (Opţiune TSR) 
Verificare (Opţiune TSR) 
Căutare pe un disc curat 78 

Alarme false 
' 

Fişier raport * 
I 

Protecţie on-line * 

Interactiv * 

Tip (îSR/Device Driver) TSR 
Căutare viruşi rezidentă 
Poz111e În clasament 4 

1 8  

123 1 51 

o 140 

o 

726 877 

47 5 

50 s 

452 42 

* * 

* * 

* 

DRV 
* 

8 1 

1 65  

1 64 

o 

912 

" . . ,--:.- -. 

1 00  

* 
* 

. .  . . . 

53 

o 

920 

1 40 s 

1 08 s  
63 

* 

* 
,. 

-----+------
* 

DRV 

2 



,:: 
Produs 

-
Producător 

Preţ 
Furnitura de livrare 

. .  

Manual 
Dischete 

Necesar RAM pt. partea rezidentă 
Instalare program 
Mod de lucru . · ::: ::-. 

- · 

Elimină 
·::>. ·.-, -·-·-· ._ . . _._._ . , 

Sume de control ::\:,:::�-:-::'·,-::::::::::::::• 

Stabileşte 
Verifică . . 
Caracteristici de operare 

Suprafaţă utilizator grafică 
Operare cu mouse 
Documentaţie 

Manual 
Fişier 
Help on-{ine 
Rezultate de test 
(pe cel mal răspindlţl 25 de viruşi) 

Găsiji 
lndepărtaţi 
Distruse la reparare . . 
Total . . . . .  , .  

.. , .......... · .• · ·:·: : t-:-L,:: 

Găsiji 
Sume de control ',::;:-- . · -/·} 
Stabilire 
Verificare 

-
Căutare pe un disc curat 
Alarme false 
Fişier raport 
Protecţie on-lirie 
Interactiv 
Tip (TSR/Device Driver) 
Căutare viruşi rezidentă 
Poziţie În cl•sament 
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· ::1�:,:�ki!li Tabel compa_ratlvi ·> 
·, 

PCCillin PC+ Virus Sean & Cleanup 
Doktor 

Trend Micro PC Plus GmbH McAfee Ass. 

cca.380 430 18  

Programe antivirus 

•.;. ·?· 
::: 

: . .  :-: 
·_

·
,: , 

·:· 3 , )>· / ,. . .  f 

Turbo AntMrus Virusblocker 

EPG, Haar Expert 
lnformatik 

298 480 . .  
. · o:: · :-:--- · ·  · • · ··:: .. . . . . . . 

. . .. . .. : . ::::-- -::::: .- . . . . ::\ -\\::: ·· : . .. . .  · .. . ·.?:{: ·::•::: . ·\.:/:·· :."· 
Manual ca fişier 

1 4  KByte 1 1  KByte 37 KByte 
Auto Copiere Copiere 

. .  . . . . 

nu da da 
.. 

.. ,, .. , . .  : .. : .. : . . . . . .-:-.-. · . . . . . 
. . 405 s 

. . 405 s 
•·: 
:.- •. 

. . -

- - -. · · ::;:}'.:\ ·: ... :::: • · ... ' 
• • - • 
• • • 
- - -

. ){i 
. . 

·. . . 
: 

·:.,--'- ·• 

1 1 1  99 149 

o 51 88 

o o 8 
: 

523 844 806 

. . ,_._, . , . .. 
- - 405 s 
- - 405 s 

260 130 198 
- • * 

- - * 

* * -
- i • 

TSR DRV TSR 
- * 

9-10 6 7 

·. 

.. 

16/8 KByte 
Auto 

. .  
da 

. . 
45 s 
40 s 

::: · .:-:::::: - · :-: . ·-:-.-. , . ... ·.· • 
-

"t\): _: ___ : . . .  , ·  . . 
. . .  . . . • 
• 
-

•· 
,·,t· . ..-___ . . . .  

138 

125 

3 
•· .. 

781 
. .  . .  

45 s 
40 s 
190 

-
• 
* 

* 

TSR 
• 
3 

.. 

Hardlock-
Dongle 

2 - 10 KByte 
Auto 

.. . . . . 
'( . .  :} . . 

nu 
. .

. 
.-:::::

. :/\: : :::::: --::::::.: ..... 

. . 
. . .  
. .  

- . 

706 s 

653 s 

-
-

--

· · · • · ·  . . . . 

,.._ . .' 

' ·,::, . ,  · • ·  . / .:.-.:.-:-:-:- ' ·  

. .  

• 
-

_ i{)�f-)t}f ;:4/, . . -::.-• 
· ·

. 
. 

-:·-: 

·. 

. .. 

138 

o 
o 

.. 

. . .  

856 

706 s 
653 s 
310 
• 
• 
• 
• 

TSR 
.· 

9-10 }i, 

1 9  



Fundamente 

Cel tÎrziu de cfnd a apărut Win­
dows 3. o, nofiunea de •multi­
tasking• este În vogă. Pe măsură ce 
discuJiile avaRsează, ceaJa se Înde­
seşte. lată de ce am considerat ne­
cesară explicarea acestei tehnici, 
precum şi a unor noJiuni ca 
"preemption• au "deadlock". 

În general, prin •multitasking• se 
înţelege executarea simultană a 
mai multor sarcini - "taskuri". Tradu­
cerea corectă spune doar că se 
execută mai multe taskuri - nici o 
vorbă despre simultaneitate. 

Această ampiguitate îşi are sor­
gintea în faptul că PC-urile uzuale 
sînt calculatoare cu un singur pro­
cesor, deci pot executa la un mo­
ment dat un singur program {task). 
O prelucrare paralelă a mai multor 
taskuri presupune însă existenţa 
mai multor procesoare. 

Cu toate acestea, prin "multi­
tasking• - la sistemele de operare 
de pe PC-uri - se înţelege tocmai 
acest paralelism tehnic imposibil. 
Şi acest lucru, s-ar putea crede că 
se întîmplă cînd de sub "Windows 
3.o· sau "Geoworks Ensemble" se 
pot derula mai multe programe 
aparent simultan. Numai aparent: 
pe calculatoare cu un singur pro­
cesor, multitasking-ul nu este decît 
o "iluzie optică". 

Principiul ce stă la baza acestui 
efect se poate ilustra cu exemplul 
unui zidar care lucrează la un şir de 
case: de la ora 9 la 1 O lucrează la 
casa A, de la ora 1 o la 1 1  la casa 
B, de la 1 1  la 1 2  la casa C, apoi din 
nou la casa A şi aşa mai departe -

Multitasking 

pentru spectatorul accidental, cele 
trei case par să se ridice simultan. 

Tocmai această strategie o 
aplică şi sistemele multitasking. 
Singura deosebire: schimbarea 
"locului de muncă" nu  se face 
odată pe oră, ci, de regulă, cam la 
0,05 secunde. Ca şi în viaţa reală, 
şi calculatorµlui îi trebuie un timp 
pentru a ajunge de la o casă la alta. 
Şi chiar dacă sistemele de operare 
bune reuşesc să facă extrem de 
repede trecerea, un lucru e sigur: 
totdeauna, în multitasking, un pro­
gram se derulează mai încet decît 
dacă procesorul i-ar aparţine în ex­
clusivitate. 

De ce este nevoie de această 
tehnică pretenţioasă? Uneori, nu 
se poate altfel. Există, de exemplu, 
sistemele "multiuser" - constelaţii 
deci, la care mai mulţi utilizatori, de 
la terminale diferite, lucrează pe 
acelaşi calculator. În astfel de ca­
zuri, multitasking-ul este un impe­
rativ - fiecare vrea să ajungă la rînd. 

În sistemele cu un singur utiliza­
tor îr , schimb - şi ele formează ma­
rea majoritate a PC-urilor instalate 
- necesitatea multitasking-ului nu 
mai e deloc atît de evidentă. Bietul 
utilizator nu poate introduce date 
cu mîna stingă, să lucreze cu 
dreapta în contabilitate şi să mişte 
în acelaşi timp mouse-ul cu cotul 
pentru a produce eventual un nou 
logo al firmei dintr-un program de 
ţJrafică. Ş i  într-adevăr, nu este 
simplă găsirea unor aplicaţii. Cu 
toate acestea, cîteva există: aşa­
numitul •spooler" de exemplu, per­
mite o uşurare semnificativă a 

Fig. 1 .  Fiecărui task îi este alocată aceeaşi cuantă de timp 
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lucrului. El face posibilă tipărirea 
unui document în 'bakground", în 
timp ce se lucrează deja la textul 
următor. O astfel de funcţie - la fel 
ca un ceas de exemplu, afişat într­
un co� al ecranului - reprezintă de­
ja o formă simplă de mutitasking: 
pornind de la un impuls periodic 
(întreruperea de timer) programul 
curent este mereu întrerupt. Con­
trolorul procesorului trece atunci la 

. un subprogram. Acesta trimite 
atunci cîteva caractere de text spre 
imprimantă sau actual izează 
afişajul de oră, redînd apoi contro-.. 
lui programului principal. 

Astfel de subprograme se 
găsesc pe mai toate PC-urile, sub 
forma programelor rezidente (aşa­
numitele "TSR•-uri). Marele deza­
vantaj al acestora constă în faptul 
că un program întrerupe un altul 
totdeauna ritmic. Sistemele de 
operare moderne oferă de aceea 
un mecanism, în centrul căruia stă 
un •switcher" (comutator). Acesta 
permite păstrarea simultană în me­
morie a mai multor programe, tre­
cerea de la unul la altul făcîndu-se 
numai la solicitări (prin "hotkey• = 

"tastă fierbinte', combinaţie de tas­
te sau click pe mouse). 

Astfel de exemple dintr-un pro­
gram de grafică se poate lucra la o 
i lustraţie, pentru a comuta apoi în 
prelucrarea de texte şi a o insera 
acolo. O zonă de memorie comună 
- numită "clipboard" - face posibil 
acest transfer de date. Pentru ca 
acest lucru să funcţioneze, ambele 
programe trebuie să fie scrise spe­
cial pentru acest mediu. şi acest 
lucru din două motive: 
• - un transfer de date poate 

funcţiona numai dacă ambele 
. programe •văd" acelaşi format al 
datelor în clipboard 

• - ambele programe trebuie să 
aibă loc simultan în memorie. 
Deoarece, din motive de spaţiu, 
deseori acest lucru nu este posi­
bil, este treaba :.)rogramatorului 
să pregăteasca .Jrogramele pen-
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tru a putea fi rulate în mediul swit­
cher-u lu i ,  dec i  să le  
'mărunţească" în multe fragmen­
te mici, cărora să le atribuie cla­
sif icări de genul  •poate fi 
temporar depozitat pe disc• sau 
irebuie să rămînă tot timpul în 
memorie". Dacă această premisă 
nu este îndeplinită, trebuie eva­
cuat, respectiv restaurat, întot­
deauna întreg programul  pe 
harddisk - ceea ce durează foar­
te mult. 
Cu o prelucrare paralelă - chiar 

aparentă - acest lucru încă nu are . 
prea multe în comun. Deci între 
sistemele cu switcher şi cele de 
multitasking mai există o diferenţă: 
comutarea de task-uri nu se face 
'de mînă", ci automat, prin sistemul 
de operare. Se pune întrebarea: 
cînd? 

Figura 1 prezintă un sistem în 
care la 3 taskuri li se alocă pe rînd 
o cuantă de timp identică. Pe cît de 
onest poate să pară acest lucru la 
prima vedere, pe atît este de stu­
pid. Un program de prelucrare tex­
te este ocupat mai ales să aştepte 
tastări de la operator. Oricît de iute 
ar tasta un operator uman, la timpi 
de comutare taskuri de ordinul mi­
lisecundelor, între două tastări trec 
mici veşnici i .  Deci se risipeşte 
preţiosul timp al procesorului. 

De aceea în general se are grijă 
ca unui task să i se alo�e timp 
calculator numai atunci cînd nu 
aşteaptă un •eveniment• - o apăsa­
re de exemplu sau o mişcare a 
mouse-u lu i .  Premisă necesară 
pentru acest lucru este desigur ca 
sistemul de operare să ştie cînd un 
task aşteaptă un eveniment. Sub 
Windows de exemplu, această 
problemă se rezolvă prin faptul că 
programele aplicative interog­
hează totdeauna sistemul de ope­
rare asupra produceri i  unu i  
eveniment. Astfel, Windows cu­
noaşte deja, în mod necesar, o sta­
re a unui program: 'în aşteptare•. În 
afară de aceasta, un task se mai 
poate găsi în stările •pregătit' sau 
'în execuţie". O diagramă de stări 
corespun�ătoare e prezentată în 
figura 2. 'ln execuţie" este progra­
mul care tocmai are procesorul, 
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blocheaza 

. 
preda 

porneste ordoneaza termina 

• • lnterventia sistemului de operare la programe a 
caror executie dureaza mult 

Fig. 2. Programele mari consumatoare de timp sînt readuse de către 
sistemul de operare în starea •pregătit". 

•pregătit' este cel care ar vrea să-l 
obţină. 

Comutarea efectivă a taskurilor 
o rezolvă o rutină sistem numită 
'dispecer• (distribuitor) .Aceasta 
opreşte un task şi salvează toate 

Procese şi taskurl 

Două din noţiunile deseori 
confundate, relativ la sistemele 
de operare, sînt cele de 'proces• 
şi !'task". 

Un task este un subprogram 
care este •pornit' de un program 
principal, nu._mit 'in�iator". Prin ur­
mare, el se- execută eventual 
împreună cu alte taskuri în me­
diul iniţiatorului. Că acest lucru 
poate duce uşor la conflicte, este 
evident: procesul„memoria şi al­
te resurse trebuie folosite în co­
mun. 

Un proces în schimb este un 
program care se poate comporta 
de aşa manieră de parcă ar dis­
pune singur de procesor. Nu tre­
buie să ţină seama în nici un fel 
de alte procese, şi deci poate 
lansa şi taskuri. Numai resurse 
precum ecranul sau imprimanta 
trebuiesc partajate. 

Funcţiile de bază ale unui sis­
tem multitasking nu sînt deci 
task-uri, ci, mai degrabă, proce­
se. 

datele sale 'personale", toţi regiştri 
procesorului. Apoi încarcă datele 
salvate ale următorului task şi îl 
lasă să continue de unde a fost 
întrerupt. 

Cînd anume intervine dispece­
rul, este o decizie a altei funcţii de 
nucleu ,  pe nume "scheduler• .  
Acest 'planificator• decide, care 
task, cînd ajunge la rînd şi cîte 
cuante de timp să i se alace. Deci-
zia se ia cam în felul următor: ge­
neratorul de tact al scheduler-ului 
este deja amintita întrerupere de 
timer, declanşată de hard de 1 8,2 
ori într-o secundă.' Aceasta deter­
min o unitate de timp de 0,055 
secunde. O parte din acest timp, 
scheduler-ul îl consumă el însuşi, 
deoarece trebuie să se uite dacă 
unităţile de timp alocate unui task 
s-au consumat deja. Ceea ce se 
rezolvă prin intermediul unui con­
tor de ceas. Situaţia devine proble­
matică abia cînd se execută mai 
multe taskuri. Pentru a păstra privi­
rea de ansamblu, scheduler-ul lu­
crează de regulă cu l iste, care în 
plus pot fi ordonate după priorităţi. 
ln cel mai simplu caz există numai 
o singură astfel de listă. Scheduler­
ul ştie, care este taskul care tocmai 
se execută, şi se uită la următorul. 
Dacă acesta este 'în aşteptare•, 
atunci trece la următorul task şi tot 
aşa mai departe, pînă ce găseşte 
unul care este '!?regătit'. 

Chiar genială nu este această 
strategie, deoarece parcurgerea 
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Fundamente. 

[ Sistem l 

L Pointer task I-----+ Pointer task - NIL 

Nume l\lume Nume 

Nr. ident. , Nr. ldent. Nr. ident. 

Pr ioritate Prioritate Prioritate 

Tasl< status Task status Task status 

Pointer date Pointer date Pointer date 

Fig. 3. Toate informaţiile despre un task sînt conţinute în 
•Task Control Block" (TCB) 

listelor costă timp. Aceeaşi pierde­
re de timp se produce la apariţia 
unui eveniment în acest caz, lista 
trebuie parcursă pentru a afla care 
este taskul (sau care sînt taskurile) 
care îl aştepta. Acesta e trecut 
atunci din stc1rea '1n aşteptare•, în 
starea •pregătit". 

Pentru a evita aceste întîrzieri, 
unele sisteme gestionează liste se­
parate pentru taskurile "în aştepta­
re•, "pregătite" şi 'active" (ultima 
fiind interesantă desigur numai în 
cazul sistemelor multiprocesor). 
Procedura descrisă se referă la o 
strategie secvenţială: toate taskuri­
le ajung pe rînd să lucreze, chiar 
dacă pentru intervale de timp dife­
rite. Cînd s-a· ajuns la ultimul, se 
continuă din nou de la primul - lista 
de taskuri este o listă circulară. 
Procedeul poartă numele de 
•round robin". Nucleul acestuia es­
te aşa-numita •preemption• -· dislo­
care, înlocuire. Un task îl 
înlocuieşte pe altul, de cum i s-a 
epuizat timpul afectat. 

Contraponderea acestei strate­
gii o reprezintă aşa-numita •strate­
gie de urgenţă•. ln acest caz, lista 
de taskuri este sortată după prio­
rităţi. Adică: un task este lăsat să 
ruleze, următorul porneşte abia 
cînd predecesorul lui a terminat. În 
acest caz există două feluri de dis­
locări (preemption): 
• - dacă apare un task nou, de 

prioritate mai mare decît cel în 
curs, atunci acesta înlocuieşte 
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task-ul care se execută. Există 
însă şi modele, în care acest lu­
cru nu este permis. În cazul aces­
tora, task-ul este aşezat la coada 
listei. Algoritmul se numeşte 
"FCFS• (first come, first served") 
sau 'HOL' (head of line). 

• - chiar şi într-un sistem ghidat 
prin priorităţi, un task nu poate fi 
neîntreruptibil: sistemul de ope­
rare intervine regulat, pentru a 
afla dacă au apărut task-uri noi. 
Deseori, se ţine şi un fel de statis­
•ică, care poate duce la o redis-
dbuire dinamică a priorităţilor. 

r✓iotivul este simplu: dacă siste­
mul de operare constată că un 
task se găseşte mereu în starea 
"În aşteptare•, înseamnă că aces­
ta nu se grăbeşte prea mult. Deci 
i se reduce prioritatea, şi el se va 
lăsa înlocuit de alt pretendent. 
Nu aşa se întîmplă în sistemele 

•non-preemtive•: sub GEM, Win­
dows 2. 1 şi în mare parte şi sub 
Windows 3. o, în cazul normal se 
execută un singur task, cel care 
·corespunde ferestrei active. Ni­
meni şi nimic nu TI poate înlocui -
doar dacă task-ul întreabă sistemul 
de operare dacă nu cumva s-a pro­
dus vreun eveniment. De voie, de 
nevoie, trebuie să facă acest lucru 
destul de regulat, căci altfel nu află 
niciodată dacă utilizatorul a selec­
tat un meniu sau a apăsat o tastă. 
Apelurile de funcţie necesare pen­
tru aceasta redau în mod automat 
controlul sistemului de operare, 
care categoriseşte taskul ca fiind 

"în aşteptare• ş i  îşi îndreaptă 
atenţia spre următorul task care 
poate fi de exemplu ceasul afişat. 
Acesta s-a interesat dacă s-a mai 
produs un eveniment tip timer - o 
întrebare de ceas. Dacă da, e servit 
cu promptitudine, deci el citeşte 
ceasul sistemului, desenează 
noua poziţie a limbilor ceasului pe 
ecran şi întreabă despre un nou 
eveniment relevant - moment în ca­
re, din nou, controlul trece la siste­
mul de operare. 

Acest procedeu non-preemtiv 
este considerat deseori un mtnus 
(de altfel particula implică lipsa a 
ceva). Lucrul deseori trecut cu ve­
derea, este simplu fapt că pentru 
sisteme cu un singur utilizator, 
această strategie este aproape 
ideală. Căci utilizatorul individual 
lucrează de regulă cu un singur 
program. Şi de ce un program izo­
lat să fie mereu întrerupt de siste­
mul de operare, numai şi numai ca 
acesta să constate că nu mai 
există şi altul care să vrea să 
ajungă la rînd? 

Renunţarea la astfel de întreru­
peri inutile nu aduce numai avan­
taje în ce priveşte viteza de 
execuţie, dar simplifică şi conlucra­
rea diverselor componente ale 
unui sistem. Căci chiar neproble­
matice nu sînt nici întreruperile; ori­
ce task se poate afla într-o fază în 
care să nu poată fi întrerupt. O ast­
fel de fază se numeşte •secţiune 
critică". Ce anume este critic, este 
stabilit fie de sistemul de operare, 
fie chiar de task-ul în cauză. Acesta 
poate opri, multitasking-ul la înce­
putul unei secţiuni critice printr-o 
funcţie de genul "forbid 0", pentru 
a-l reporni mai tîrziu cu •permit O". 

Sistemul de operare la rîndul lui 
poate şi trebuie să împiedice acce­
sul simultan a două taskuri la o 
resursă unică, cum ar fi harddisk-ul 
sau imprimanta. Imaginaţi-vă că 
două taskuri tipăresc simultan 
două texte diferite, fiecare punînd 
cîte o literă cînd e la rînd. 

Pentru soluţionarea acestei pro­
bleme există două strategii, şi anu­
me excluderea reciprocă ("mutual 
exclusion") şi accesul exclusiv ("ex­
clusive access'' · b ;ximul caz, sis-
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temui de operare decide asupra 
distribuirii drepturilor de acces, în 
cel de-al doilea, task-ul trebuie să 
le solicite şi să le predea. 

Astfel de solicitări constituie una 
dintre componentele de bază ale 
comunicaţiei inter-task-uri bazată 
pe aşa-numitele •mesaje". În acest 
context, şi unele rutine trebuie 
văzute ca task-uri. 

De desfăşurarea impecabilă a 
acestei comunicaţii răspunde sis­
temul de operare. Că rolul de •regi­
zor" nu este dintre cele mai facile, 
îl exemplifică aşa-numitul "dead­
lock"  (scurtc ircuit) : task-ul A 
aşteaptă un mesaj de la B, iar tas­
kul B aşteaptă un mesaj de la A. 
Astfel de situaţii duc negreşit la blo­
carea sistemului şi de aceea ar ţre­
bui pe cît posibil evitate sau măcar 
corectate de sistemul de operare. 

N u  aşa se întîmplă sub Win­
dows: aici, întreaga responsabilita-
te rămîne pe umeri i  
programatorului. El  trebuie să aibă 
grijă ca să nu apară deadlock-uri 
(blocaje). Ceea ce uneori este difi­
cil , mai ales cînd intră în joc funcţia 
"Yield () 1 ("cedează trecerea") . 
Aceasta opreşte taskul curent şi 
porneşte u n  altul ,  care deja 

deadlock - două task uri se aşteaptă 
reciproc, ducînd la blocajul întregului 
sistem 

distribuitor - rutină sistem care asi­
gură oprirea unul task şi lansarea altuia 

eveniment - o actiune externă, de 
care trebuie să se tină seama (o tasta­
re, o mişcare a mouse-ului, etc.) 

FCFS - First Come, First Served 
(primul venit, primul servit) 

HOL - Head of Line - toate taskurile 
sînt într-o coadă de aşteptare. Cel din 
capul listei e primul servit 

non-preemtive - sistem mult i­
tasking fără control de timp sau prio­
rităti. Fiecare task trebuie să redea de 
bună voie controlul sistemului de ope­
rare, care poate lansa atunci un alt task 

PCB - Process Control Block 
formă extinsă a TCB 

preemptive - sistem multitasking 
ghidat de timp sau �e priorităti. Un task 
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aşteaptă. Dacă 
însă un task •ce­
dează trecerea• 
în timp ce prelu­
crează un mesaj, 
pe care un alt 
task i l-a trimis, 
se ajunge la blo­
caju I amintit . 
Căci taskul ex­
peditor aşteaptă 
pînă cînd taskul 
destinatar achită 
mesajul prin in-

Pointer 

Date 
TCB 

Pointer 1---<1 Pointer 

Date Date 
TCB TCB 

Sistem de operare 

Fundamente 

Pointer 

Date 
TCB 

termediu I fun- �-----t Pointer Pointer 
cţiei  "Reply 
Message O". Ori, 
destinatarul deja 
nu mai este ac-

Date Date 
TCB TCB 

tiv. 'Round Robin" este o ordonare circulară a l istei "TCB" 
Şi acest lucru 

ar fi uşor de evitat, dacă n-ar exista 
•amănunte• importante: "Yeld 0" nu 
se cheamă totdeauna explicit, ci 
este deseori apelată automat de 
funcţii deseori uti l izate precum 
'Dialog Box 0" sau "Message Box'. 
Deoarece nu poate să fie ceea ce 
nu are voie să fie, Windows oferă o 
funcţie numită ' l nSendMessage 
0", cu care se poate constata dacă 
mai există mesaje neachitate. Deci 

Glosar 

dislocă un altul (preia procesul) cînd a 
trecut un anumit interval de timp sau 
pentru că are prioritate mai mare 

prelucrare cvasi-paralelă - pe cal­
culatoare cu un singur procesor, o pre­
lucrare paralelă nu este posibilă. În 
schimb fiecare task este prelucrat pe o 
"felie de timp', după care se trece la 
următorul 

prelucrare paralelă - mai multe tas­
kuri sau sarcini paftiale se desfăşoară 
simultan pe mai multe procesoare, sub 
un sistem de operare unic. 

round-robin - aranjament circular al 
listei de taskuri (după ultimul, urmează 
din nou primul) 

scheduler - rutină sistem care deci­
de, din mai multe taskuri posibile, care 
este cel selectat pentru continuare şi cit 
timp I se alocă. 

sistem multiprocesor - calculator 
realizat cu mai mult de un procesor, în 

dacă programatorul e cuminte (cu 
minte) şi testează totdeauna cu " ln­
Se ndMessage () ' dacă ape lu l  
uneia din cele a funcţii critice (care 
apelează 'Yield O') este permis, 
atunci nu există blocaje. După cum 
se vede însă din practică, nu toţi 
programtorii respectă aceste indi­
caţii. 

(J.F.) 

ultimul timp folosind mai ales transpu­
tere. 

sistem multluser - calculator ce 
poate fi folosit simultan de mai muiji 
util izatori, de la mai multe terminale ( de 
exemplu Unix) 

spooler - task ce se derulează în 
background (plan secund) care preia 
foarte repede în zona de proprie me­
morie un fişier ce urmează a fi tipărit, 
pentru a-l tipări apoi în întregime, con­
sumînd pentru aceasta foarte puţin din 
timpul procesorului, disponibilizat ast­
fel pentru alte activităti în foreground 
(prim plan) 

TCB -Task Control Block - zonă de 
date a unui task, în care sînt memorate 
toate datele interesante pentru siste­
mul de operare relative la task (nume, 
prioritate, stare, etc.) 
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Sisteme de operare 

Digital Research Multiuser-DOS 5.0 

Re/ele/e sînt prea scumpe pen­
tru multe întreprinderi. Se caută so­
lu/ii mai avantajoase - una din ele ar 
putea fi Multiuser - DOS 5.0 de la 
Digital Research, cu care pot lucra 
pînă la B terminale simultan.. 

Din principiu, ceea ce un între­
prinzător îşi doreşte cel mai mult la 
colaboratorii săi este o productivi­
tate fără limite. De aceea, o dotare 
modernă a biroului, cu echipamen­
te permanent disponibile, a deve­
nit un imperativ. Cînd să se lege 
însă în reţea calculatoarele, mulţi 
întreprinzători nu îndrăznesc să 
facă investiţi i le n ecesare. De 
aceea, deseori, în firmele mici 
există un singur calculator care -
pînă acum - se porneşte doar de 
cîteva ori pe zi. Şi atunci, imediat, 3 
colaboratori stau la rînd, pentru 
a-şi putea introduce datele. Dar 
timpul de aşteptare este timp pier­
dut. 

Astfel că un sistem pe măsură ar_. 
putea arăta în felul următor: un cal­
culator central - bine dotat, cu me­
morie multă (minim 2 Mbyte RAM, 
preferabil 4), disc de masă de ca­
pacitate mare (min 80 Mbyte) pre­
cum şi echipamente periferice - şi 
mai multe terminale •proaste•, co­
nectate ca staţii de lucru. Această 
•reţea• trebuie să fie uşor de insta­
lat. Siguranţa în funcţionare este 
.oricum o premisă indispensabilă. 

Digital Research oferă o soluţie 
care, la prima privire, satisrace toa­
te aceste cerinţe: Multiuser - DOS 
5.0 pentru circa 1 500 DM. Rezistă 
la o verificare mai atentă? 

Multiuser - DOS 5.0 este întîi de 
toate un sistem de operare MS -
DOS compatibil. Foloseşte capa­
cităţile procesorului 80386 - deci 
calculatorul central trebuie să fie 
dotat cu un cip 80386SX, 80386 
sau 80486. Acest tip de procesor 
este capabil de multitasking, deci 
poate rezolva mai multe sarcini si­
multan. În modul de funcţionare 
multitasking, el emulează mai mul­
te procesoare 8086, care rulează 
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"simultan•. Este exact ce foloseşte 
Multiuser - DOS. Atunci, pînă la 8 
terminale •proaste• (staţii de lucru 
fără disc de masă şi UC) pot lucra 
deodată. Ele se leagă prin interfeţe 
seriale - deci calculatorul central 
trebuie să aibă suficiente racor­
duri. 

Acest mod de transfer al datelor 
evidenţiază, aparent, un prim de­
zavantaj - viteza de lucru este mult 
redusă faţă de reţelele "adevărate•. 
Şi totuşi, nu e chiar aşa. MU-DOS 
tratează fiecare PC conectat ca pe 
un terminal pur şi simplu, ignorînd 
complet "inteligenţa• disponibilă în 
acesta. Spre deosebire de multe 

reţele locale, centralul nu oferă 
staţiei conectate date şi programe, 
spre a fi prelucrate pe procesorul 
staţiei, ci trimite pe l inie numai 
•ecrane• gata pregătite, preluînd 
apoi d e  la terminal eventuale 
tastări .  Centra lu l  •cadoriseşte• 
staţiile conectate cu o parte din 
capacitatea sa de calcul şi preia 
integral execuţia tuturor programe­
lor şi toate prelucrările de efectuat. 
Astfel, pe linie circulă un volum de 
date pentru care vitezele de trans­
m is ie  realizabi le cu . o  s implă 
legătură ·serială sînt absolut sa­
tisfăcătoare. 

Funcţie de cablul serial folosit, 
se poate ajunge la ecrane •cu pu­
reci", dacă există erori în transmisie 
(nu se face nici un fel de verificare, 
terminalele sînt considerate total 
neajutorate ... } În mod normal, re­
ducerea vitezei de transmisie r� 
zolvă problema. Cabluri de calit<" � :;.  1 

bună, scurte, pot lucra chiar pînă 
la 38.400 Saud, deşi 1 9.200 pare a 
fi o recomandare mai bună, chiar 
pentru cabluri de pînă la 1 O m lun­
gime. Sistemul •se vede" suficient 
de rapid chiar şi la 9600 Saud. 

Este evident faptul că orice sur­
plus de capacitate la terminale es­
te risipă, dacă acestea urmează să 
fie folosite numai cu MU-DOS. XT -
uri venerabile sau AT -uri descom­
pletate �înt candidaţi ideali pentru 
acest scop. 

Nu este posibilă nici integrarea 
suporţilor de date locali în reţea. 
Odată lansat "PCTERM", progra­
mul de emulare terminal, toate re­
feri nţ ele se adresează la 
perifericele centralului. "A:" nu mai 
este unitatea de floppy cu care toc­
mai aţi lucrat, ci este cea de pe 
central - dacă vreţi ca datele de pe 
discheta Dvs. să ajungă la central, 
fie duceţi pur şi simplu discheta 
acolo, fie renunţaJi temporar la MU­
DOS şi lansaţi un program de co­
municaţie adecvat (FILELIN K  de 
ex., cunoscut deja din DR-DOS). 

Sub controlul PCTERM, ecranul 
şi tastatura terminalului pot fi privite 
ca parte integrantă a centralului. 
Toate cele lalte resurse locale 
(harddisk-uri, unităţi floppy, impri­
mantă, mouse etc.) sînt în hiberna­
re. Ch iar ş i  adaptorul grafic · 
"doarme•. Indiferent de rezoluţia de 
care este capabil adaptorul din ter­
minal, centralul  nu •prepară• în mo­
d u  I grafic ,  pentru terminale le 
conectate,  ecrane care să 
depăşească rezoluţia unui CGA. 
Păcat, căci la ora actuală chiar şi 
cele mai' ieftine PC-uri sînt dotate 
cu adaptoare mai bune. 

Deşi în mod standard DOS lu­
crează numai cu maxim 4 interfeţe 
seriale, MU-DOS n-are probleme 
cu de 4 ori pe-atîtea. Drivere potri­
vite pentru 64 de cartele multiport 
(cartele ce diferă de interfaţa se­
rială standard, avînd de exemplu 
oosibilităţi de conectare pentru 8 
, 1u 1 6  echipamente seriale) oferă 
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variate posibilităţi de realizare a 
legăturilor. 

Pentru ca în sistem să nu poată 
pătrundă spioni, MU-DOS oferă un 
sistem de securizare administrat 
de utilizator. Se pot proteja, cu pa­
role individuale, programe, fişiere 
de date, directoare întregi, hard­
disk-uri sau dischete. 

Există o comandă MAIL, prin ca­
re se pot transmite mesaje de la un 
terminal la altul. Dar rămîne în grija 
fiecărui utilizator să se "uite• în cutia 
poştală, să vadă dacă are ceva -
sistemul nu-l anunţă în nici un fel. 

CSPOOL poate administra mai 
multe imprimante deodată, pentru 
toate terminalele conectate - un 
serviciu indispensabil oricărei 
reţele. 

Probleme cu utilizatori răuvoitori 
ar putea fi generate de comanda 
XSTOP. Aceasta permite oprirea 

oricărei aplicaţii de pe orice termi­
nal. Şi mai periculos este REBOOT 
- cu această comandă, se execută 
o restartare a centralului. Chiar şi 
atunci cînd comanda a fost dată de 
la un terminal. Conform manualului 
de utilizare, comanda ar trebui să 
fie la dispoziţia exclusivă a •super­
utilizatorului" - cel de la central. 
Acest lucru se pare însă că nu este 
numaidecît adevărat. Dacă RE­
BOOT nu se protejează printr-o pa­
rolă, atunci orice utilizator supărat 
poate termina toate activităţile în 
curs - brusc şi irevocabil. Rezultatul 
poate fi catastrofal pentru datele 
de pe sistem. 

Spre deosebire de REBOOT, co­
manda SECURITY este într-adevăr 
la dispoziţia exclusivă a super-utili­
zatorului. Apelarea neautorizată a 
acesteia aduce pe ecran mesajul 
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•only be used by the system admi­
nistrator" - convingător (cînd nu 
eşti tu acela ... ) 

Confortabil pe de altă parte este 
că fiecare din procesoarele 8086 
virtuale este complet independent. 
Dacă - dintr-o tastare eronată de 
exemplu - un terminal •cade", res­
tartarea se face, ca de obicei, 
tastînd 
<Ctrl> + <Alt> + < Oei>. Ceilalţi 
utilizatori nu observă nimic din 
întreaga dandana (cu condijia, to­
tuşi, ca la instalare să se fi dezacti­
vat opţiunea "Global Reset•-altfel.}. 

Ca şi pe central, orice terminal -
chiar şi un XT prăpădit - poate co­
muta între mai multe programe prin 
simplă apăsare de taste, rezolvînd 
concomitent mai multe joburi deo­
dată. Multitasking •real", de cea 
mai bună calitate. Funcţie de me­
moria disponibilă pe central, fieca-

, re terminal poate rula deodată pînă 
la maxim 8 aplicaţii. 

Sistemul de operare diferenţiază 
noţiunile de •station•, •console" şi 
respectiv •session•. O staţie este 
un terminal conectat la o interfaţă 
serială. Pentru fiecare staţie, pot fi 
deschise pînă la 8 sesiuni, fiecărei 
sesiuni corespunzîndu-i cîte o con­
solă. Fiecare sesiune constituie un 
domeniu DOS distinct, ce poate fi 
configurat individual, inclusiv me­
moria extinsă ce i se alocă. În afară 
de un AUTOEXEC.BAT local, aflat 
în directorul personal al utilizatoru­
lui, se pot face şi alte diferenţieri 
prin intermediul variabilelor de sis­
tem, astfel încît la pornirea sistemu­
lui fiecare sesiune să fie pregătită 
pentru anumite sarcini. 

Sesiunea care lucrează în "prim­
plan• foloseşte în principiu întregul 
ecran - nu se lucrează, ca la Win­
dows, în ferestre. Trecerea la alt 
ecran se face folosind o combi­
naţie de taste. Se poate tasta fie 
<Ctrl> + < Esc> , care aduce un 
meniu pe ecran, din care apoi se 
selectează aplicaţia dorită, fie 
<Alt> + <Esc>, care trece în se­
siunea următoare, fie 
<Ctrl> + o cifră de pe blocul nu­
meric al tastaturii, avînd ca efect 
trecerea directă în sesiunea cu 
numărul indicat. 

Sisteme de operare 

O sesiune deschisă poate rula şi 
în "background" (în plan secund, în 
spate, fără să se vadă). Dacă nu 
este vorba de calcule multe, atunci 
existenţa ei nu impietează prea 
mult asupra performanţei genera­
le. Există şi o "idle-detection• (de­
tecţia unei stări în care programul 
nu face nimic util, aşteptînd de 
exemplu o tastă) care permite "li­
niştirea• unei sesiuni care risipeşte 
timpul procesorului. Opţiunea 
S USPEND permite "îngheţarea• 
temporară a tuturor programelor 
ce nu lucrează în prim-plan. În 
acest caz, sigur că nu mai este 
vorba de multitasking. 

Centralul acceptă moduri video 
diferite pentru sesiuni diferite, cit 
timp este vorba de moduri stan­
dard. Se poate lucra deci într-o se­
siune cu un program grafic şi o 
rezoluţie VGA de 640 x 480 pixeli, 
în timp ce un altul lucrează în mod 
text iar un al treilea foloseşte modul 
CGA. Probleme apar la adaptoare 
VGA moderne, pe care MU-DOS 
nu le poate trata corect la trecerea 
dintr-o sesiune într-alta şi înapoi. 
Ecranul 'se murdăreşte' şi nu mai 
poate fi •curăţat• decît prin interme­
diul unor macrouri speciale. 

Probleme reale şi deranjante 
există la lucrul cu mouse. Cit timp 
se foloseşte un mouse compatibil 
Microsoft şi se doreşte folosirea lui 
exclusiv pe central, totul e clar. Un 
singur mouse fizic, poate f i  folosit, 
complet independent, în toate se­
siunile, afectînd totdeauna numai 
sesiunea aflată în prim-pi�. 

Acest mouse poate fi disponibili­
zat şi altor utilizatori, care lucrează 
la terminale - fără însă a-l deconec­
ta de la central. Ceea ce în practică 
înseamnă că toate terminalele care 
vor dori să lucreze cu aplicaţii care 
necesită mouse trebuie să se afle 
în imediata vecinătate a centralu­
lui, pentru a permite mutarea mou­
se-ului la terminalul ce are nevoie 
de el, fără a-l •scoate• din central. 
Sigur că se pot conecta mai multe 
mouse-uri la central - afectarea lor 
unui anumit terminal nu este o 
problemă şi se face prin procedura 
de instalare (setup). 

(continuare în pag. 28) 
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nia'rf se rec&nanctă oglindirea 'dl§� şef}lerele1sîritîn fori PC-1,m norma-, 
eulu f & -mă  ·ţ,§al) chfar dublâr�a 1.�, :_Gţeşi parJiQ! p�cial,5onfigl,lr�e 
filesetver-ullli: t Alegerii fileserver:.. J?.�f)tru reţ�f�. lucry aş...prf1 c�ru1� 
ului ari trebu §ă l'se acorcfe'o· 1m:.: , vo�,r�.ve�1• F��a c,ş !�8y_pps,1�n-� 
portantă deoseldită� -1 -,r,. 1 ,,. :_fi, ,-:, � ;c1�!e� _l�fi după „cr1te�11 . aplica"' 

J r , , J, \., • • '� bilEţ o 1r.�ru1,astfel .de ech1p mnet. 
Files':�er�I, .. e�f� �"s\ffi<t înt�eQh • � ,. ' - ' J - ,. " 1 

retEJle .. ���f!,I � PEJ I Ei�ţe jnsţa- u��ce�!u� ,r f�_ec�enţa_ de 
lat .sisţen,�pp ppe�areft r�tel�! i ceas}-��-st_1t_u1&- d��1g�r:�nul dlri 
toat erogr�m�1, i: ��tele. ce ţre� cel� ma, importante eritem �e s� 
Elf �.să ţ\� _ __,d!Sp.onibiJ� !� . ivEjl�l leelj_e: ,l(Jc�� �.:oareJJ. ·reahzează 
1ntreg1i f!rlel�., ln P,luş1 foar,ţ� rnHlt� d!lslgut JN'/Q1ne1 fă� vreod_ată 
din cq��cteri5!icile i!Y'Aort,arit� pef)- trecerea de .ta�aoaa la 8�28S.rŞr ci 
ţs� o [ tea Jac.al C;Um �r f� ,şJcuri; <ie mutt �-:ar r�pero�� acest. lucru 
t�t� .,şi prot ,Sli� ,datelo I depi'1d a�pra_vite�euotr�gu!etele; ar:tre:, 
fizic d� tipul � gtare îileserver. • bt.Usă fte., e-vident� m timp ce 80286 
l
-
. 
. ·· ' • 

1 • • ,,. ' lucre_ază,. -atîWnteuncit1 şi extem be Ul -1 r J 
. ,_,, "A 

-, . · 1 
• • ' ,. • 1 6  •btti, procesoarele ,-80386' res:. 

· lr'I fond �slg\:11\ un fileserv�r n , pectiYJ Ei8030 ,dei ; l� r:Motarota :Sînt 
este akce-m ooif un PC norma� orientate pei 132 bjţi Şi astfel de 
deci ou UC, mel'i'lorie opetativă, calculatoare •stater, ,.,Qf -the -ra� 
disc tre •ma� , 1 e�c11 Şî:e1•�poate fi (cele.m · bune la lnomentuHfls-
aprectat după-1 a factori d_e per- <ăJţieQ ar trebui să fie'8'.lllte în vooe-formanţă, care, . I'\ legătufă o �at- re flfflltCU oioeiţirre Ja i nţeaua lui, 
cinlle sale fu�, oale, ar: rebur să Dacă nu se face direct treEer'ea' la 
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p·roces6ă e:, de 1tip -4a6. Fţelafi'J ·1a8 

I prdţes�r� lhtel �au ':Motoiţ>ţa: în. 
dq!JleniCJI ��- ripf, procesoa,rele 
lntef '?int în c�nti�.t.J�.,re· r „9„u �- cjJ· 
ele, există garanJia c'ă nu· numai 
ceîe nfai Importante sisteme' de 
oper-are-de pe- 'PC'-iJri�DOS; �S� 

1 sîr'Jll JuncJiohale, ci şi slsterrtete 00'' 
1 op™'are îrî" ref ea ·ie 1.înt adaptat&. 
I Astfel, decizia-pentru prdcesoarele 
1 lnteP 6fer'â certitu0ir-leal·căi îAt1egul� 
soft deja existent •merge• - desigur, 

, în măsura în- carre e.<apt�cie1funcpo . 
I nare în ceţea, ,_, i o, . r , ,.,� ..,,. , 

;eF�'ecventi:t' �astfl<Ii cc'ntnbuir,'şt 
ea la performanta unui PC. Oric&m 
însă', petfbhi'\aAţa AU Cfeşte Jnear 

• c!mrelvetiţa de ceas.- Deci,în mod 
norma , un PC la 30 MHz nu- e de 
două ori pe atît de iute ca unul la 

' 1 5  MHz. Performanta depinde pu­
ternic de o alţă componentă. 

Clcll de watt (atteptare) : u n  
procesor care lucrează la o frec­
venţă de ceas mare � relativ 

· puţin, în comparatie cu �elalte 
componente electronice, în mod 

, special memoriile. Oe aceea, de­
. seori este nevoie de o adap:are · ! 

, două viteze diferite: la operaţii pur 
interne, procesorul lucrează la 1 tqată ,vite�a. d� 8).(ec� Q, ope­
ra.t,ie_:la fiecar!! �Ju dş:ceas, în.1imp 

1 CE;1Ja.o operaţie extem�;;.(acces Ip 
mef!l()_r_ia principfil� sau cart�!� su­
P.l j,nentare), tr;ş,tv,.1j� să P,r.a1u_n­
gească dur�tg1 OJ;l§�aţiei � rnai 
mutt�&ic�. -De �c;,\lf.\UQlele .:de, ciclu 
wa�. L,.a ijlegerea 4.nui�er;i'lU @ 
ţrebui deci să se ,pună bazij doar, 
p� frecvef!@' de_pe� a proceswu­
luj:-.Un:; PQ normal la · 1 O. :M� Jă(ă 
ci,chJ. de aşţ�ptatft este de exemplu 
mai.rapjd,decîtuJnul I �2  Ml:ii,,dar· 
care lµ.er�ază cu. .un ciclu d� aştep-i 
tare atUOGi. cînct-acce<ilează memo= 
r_ia.. •State ,..-,df� - the - att, _sjnt, 
fileservere ce lucrează la pest9; 30 
MHz, unde tr�u.ie să � t�nă .sea-
'a Î{1să şi ;cte ,cjctt qe' aşteptare. 

- Memor1a,prlncfpală:- cil cit sin 
mai mări reţefele, •<;e atit- 1�antit�t 
mal mari de-- date treb\'.Jiesccpr-efu-
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erate în memoria principală' şi file- pentru viitor, ar trebui să existe loc 
moria cache trebuie luatlf in consi- pentru cel puţin opt. 
derar'e:· Două puncte· 6Sîrit 
lmpnrtante. Mai întîi qgre este me­
rnorja maxîmă adres�ilă. A�tfel d� 
exelflplu, la reţeJe rnai man pot fI 
<0ecesare ,pînă la 1 6  Mbyte de me­
morie, p.::ntru a garanta o preluo!a-
re optimă a datelor. · i - • 

· ' î� al doilea rînd, dacă implem��- · 
�area acesteia se poate face„direct 
.pe cartela principală sau pnntr-�n 
racord special, sau se face q ,nn 
cartele-suplimentare. Căoi acestea 

Subsistemele disc oferă desigur 
şi opţiunea capacităţii de memora­
r,e liber extensibile - din punct de 
vedere al fileserver-ului însă, acest 
lucru prezintă inconveniente. E ne­
voie astfel de întreţinerea mai mul­
tor sisteme, e necesară o carcasă 
şi o alimentare proprie. Dacă file­
serve r-ul d ispune de o sursă 
neîntreruptibilă - ceea ce este strict 
necesar dealtfel - aceasta nu prea 
e de mare folos la harddisk-urile 

din urmă implică, în mod normal, externe. 
'iarăşi, cicli de Wf-1�· -

I 

Poslbll ltăţlle de exten-, Bus�ul sistemului ,şL lărgimea sle: într-un servertrebuie să bus-ului: la alegerea bus-ului sis- fîe disponibile mult� slot-uri temulu1� ex1st înire timp posibilita- l ibere. Aceasta nu numai tea 'o�ţi u r n i  între' arh itBţtuJa din motive de extensie a_sis-
1 Bic:'( J (traâiţio'hală) ISA, arhite�t ra M1cA ! ternulu i  (ca de exemplu (miqpchannel) _au ' E;�SA -(exten;- eventuale cartele RAM, con-

. .de ' 1sA). Din punct d� v�dere -al I trolleJe ş�plimentare 
1
�8,u ratei de transfer, m,1 se poate face ctdaptoare serfaf-paral'ele.., o recomandare globală. Deoarece etc.}, ci şi pentru 'eventuala decii'.ia -0dat-ă lua�ă detem1ină P . fol

f;:!sire 9 . uvor ca�e!e �e D' • s ibHrtăfîle u lter::loare de extensie pdaptâre LĂN. , A:,trel, s.e . (cel puţin într� ISNEISA,;pe de- o ! 
parte- şi ' MCA· pe �e a1t� p��e), I al1gepfa ar 1/.e�u� lu,a!�-!urn$1e d� 
;s rategia ger:ierala a J9tr,epnn9�r11 
.relativă.la acflizitionşu:i9-- dr PC-un. I : .l.;;J, .. ,_ -· 

Lă"rgimea bus-ullfi a fd� �.�.e-
ită deja în· egătură cu·tIp P� roc:- . 

son,1.lui. Ea are importanţă şf pentru 
că ea delermină r.;antitatea d_eJ:late � carcasa/deslgi'Ful: . 1 a1ttc; ·. 1.1 care se -.,ehrculeaz�nrttr!IJt:\..CICIU d ' · f i Feserver? C certitu· 1n� , t) • 
ceas între UC .şi o 9artel�. de exten, l �p 're "he'Eesi( t8a � him_: . sie. La n pu .cte 2 0�1, a �ast� , bării adăuairii 's'ali Ălimi r0u u n ° i- ..i , � 'f' .. �i -I 1 r tt:,, 1 11 !I 9T ' l (' li - , CqOtitatr � �1gu 1"l 1ca . i, ; �l'.iridrv� ..... rti11 e. ac�e�, �s 11! 0b mare �; 1 pnyl �_

f 

. �u a '! · .ÎL7lPGlJVJP.h ca t, �_ul. t131 J��ţ . ., ,,nî 1 �entry file� a(,' �r t � { Jµ�1� ·' . I : � I ' să �jl:IŞQ.1' .a�9eşI_- qţ�(j : I . consideran
!
PC-urr r� ermir\.ltt- 1 

• oii, p�fera�U rdin,mai• mult� pă�. I lizarea unei cartele adaptor d� 3 I J)easemenea t0ate.--com�nen�)e I . biţi. La punctele d�':'c. � des�4! , interne � treou1 să fle uş'(!jp şi 11:1� că ace..st tu cu n ... u tr b ie �eap�r t I piu ag,cesibil�. Tptodat�. a� trelJut ' să�, p!e A , • ; �� 
1
1� of�rit� n_,e��fJ!�m, t �,�: ro-

1 .Harddlsk1url şi sutrşJsţeme de 1 1tectţ� tare s f���·1m)?�l91 - sa . 
,memorle d.e m,srtte11c.spacitate I fn�c�r /Piair:�qH;� a<;:fi��'�"'

1 �-
Ul , mare: P0..:; , lîngă harddisk-l(U'i_, tdt 

I i r1eav�)a at.!_ e, lrlJP,Orţa tu :se(-
1 mai mult se folosesc şi discuri op- ver. s:1î� . , , ,, 

t ice, [le_oarece <;:latei �fective 
Se pO'aterclesigur - şi I „ arrurn.Jte cresc totdeauna rapi�, .un PC _care 

I circµ,l]lstabţ� c�iar ar�re9uL-- •nsţa­permite folosirea ârp_a1 a ur !)  �au la server-ul într-o Ancăp, re sepa­două hard�_isk-\.Jri np es�e ind1c�t I at� p9căJ a,r:;e;>t l�cn,t rw �ste ca fileserve'r. Pentru a f1 pregătit posibil, carcasa ar; trebui să poată 
fi măcar încuiată. 
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Reţele locale 

Tocmai la fileserver ar trebui 
avute în vedere şi alte măsuri care 
servesc siguranţei. Astfel, unitatea 
floppy ar putea fi integrată sub pa­
noul frontal, care să poată fi încuiat. 
Trebuie să existe suficiente ventila­
toare care să protejeze la su­
praîncălz i re, căci  f i leserver-u l  
merge de obicei zi-noapte. Sînt 
avantajoase (:lesigur şi afişaje cu 
LED-uri care sA permită cuprinde­
rea dintr-o singură privire a stării 
celor mai importanţi parametri de 
functionare. 
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Reţele locale 

Compaq Systempro 

dacă sînt mai scumpe: economiile ar 
trebui făcute cu dlscernămînt. 

Digital Research 
Multiuser - DOS 5.0 

(continuare din pag. 25) 
Relativ la tema RAM, MU-DOS oferă 

mai multe posibilităţi de configurare op­
timală. Digital Research susţine că la o 
încărcşre medie şi o configurare opti­
mală, fiecărei sesiuni I se poate dedica 
80% din capacitatea de calcul medie. 
Chiar dacă la nevoie "valori medii" este 
o noţiune la fel de extensibilă ca guma, 
diverse teste de performantă lasă o im-
presie bună. 

Sigur că sînt probleme principiale cu 
aplicaţii ca 'Windows 3.0' în modul ex­
tins sau 'UltraScript', care comută 
80386 în Protected Mode şi depind foar­
te mult de memoria extinsă. Deoarece 
MU-DOS lucrează în mod virtuat, con­
ceput special pentru utilizarea multitas­
king a UC-urilor cu 80386, întreaga 
memorie este deja protejată şi nu mai 
poate fi trecută încă odată în această 
stare de alte programe. 

Pentru instalarea pachetelor de pro­
grame cele mai des folosite, există Indi­
caţii în manualul de utilizare (pentru 
Paradox 3 .. 5, Word 5.0, Lotus 1-2-3 2.2 
(Server Edition), Dataease 4.2 (LAN), 
Quattro-Pro 2.0, Lotus Manuscript 2. 1 
(LAN) , WordPerfect 5.1,  Letter-Perfect 
1 .0, Q&A 3.0 (LAN), SuperCalc 5, Fra­
mework 111 1 . 1  şi dBase IV 1 . 1 ) .  
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În al doilea nnd, se deosebesc PC­
urile de marcă, de PC-urile special con-

Digital Research îşi protejează siste­
mul - comercializat la 1 500  DM - cu un 
"dongle", care trebuie introdus în prima 
interfaţă paralelă. Ca la multe alte astfel 
c;te scheme de protecţie, imprimanta le­
gată la dongle trebuie să fie neapărat pe 
automat (online) pentru ca sistemul, la 
pornire, ;;ă depăşească faza de verifica­
re a protecţiei. E discutabHă această 
soluţie - imaginaţi-vă ce-ar fi dacă orica­
re aplicaţie mai bună ar fi protejată cu 
un astfel de dispozitiv. S-ar deschide o 
nouă piaţă pentru produse de stabiliza­
re a conectorilor disponibili pe panoul 
din spate al PC - urilor ... 

MU-DOS poate lucra cu harddisk-uri 
de pînă la 2 Gbyte ( 1 ). Ceea ce 
înseamnă peste 200 de discuri de 1 00  
Mbyte ... Pentru unităţi CD-ROM uzuale 
sînt disponibile drivere adecvate, astfel 
încît merită să se investească în central, 
făcînd din el o veritabilă centrală de 
date. 

Per ansamblu, Multiuser - DOS 5.0 
de la Digital Research se dovedeşte a fi 
o soluţie performantă, cu un multitas­
king aproape perfect. Sistem multiutili­
zator, permiţînd instalarea unor locuri 
de muncă ieftine pentru pînă la 8 cola­
boratori, el se pretează îndeosebi la efi­
cientizarea unor laptop-uri mai slabe 
sau a unor XT-uri vechi, care deseori 
dispun numai de adaptoare video CGA 
sau monocrome şi au doar o unitate 
floppy în configuraţie. 

cepute ca file-servere. Căci există pro­
ducători care s-au specializat în produ­
cerea de fileservere. Corespunzător, 
multe din caracteristicile discutate mai 
sus se regăsesc în acestea Ca nume, 
ar merita pomenite 3COM, NCI, Mono­
lithics sau AST. Multe echipamente 
oferă pe lîngă procesoare foarte rapide 
şi posibilitatea de a utiliza mai multe 
UC-uri de mare performantă (386 şi/sau 
486) în mod mixt, într-un singur calcu­
lator, de exemplu Compaq cu System­
pro sau Parallan cu Hyperserver. În 
măsura în care sistemele de operare 
•colaborează•, se pot obţine astfel ca­
racteristici care le ating pe cele ale cal­
culatoarelor mari. 

Dacă acestea nu sînt însă necesare 
- ceea ce, de regulă, este adevărat în 
marea majoritate a reţelelor locale, care 
numără la pînă în 1 0  puncte de lucru 
reunite - se recomandă folosirea unui 
PC cu 386 sau 486 ca fileserver, cu 
considerarea cerinţelor punctate mai 
sus. •creşterea• unui LAN de regulă 
este preprogramată - astfel că un file­
server performant merită avut în vedere 
de la bun început. 

(I.F.) 

Programatorii de la Digital Research 
au realizat un sistem •curat•, care în 
mod cert va avea un impact serios asu­
pra pieţii. Totuşi, ar trebui să rezolve 
neapărat, şi nu prea tîrziu, şi lucrul cu 
cartele grafice de rezoluţie înaltă, care 
sînt, în momentul de faţă, standarde 
acceptate. Altfel, la prima ocazie, din 
nou Microsoft va culege toţi laurii. Cum 
s-a mai întîmplat, de altfel. 

( l.F.) 
OLIVETTI * SZEGED 
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Memento dBase IV 

Lista comenzilor dBase IV 

? 

?? 

??? 

@ .. CLEAR 
@..FILL 

@ .. SAY .. GET 

@..TO 

* 

& 

&& 
ACCEPT 

• identic cu RUN 
- următoarea linie sursă este privită ca o 

linie de continuare a liniei curente 
- afişează conţinutul unor cîmpuri sau 

expresii şi face un avans de linie 
- afişează conţinutul unor cîmpuri sau 

expresii dar nu face şi un avans de linie 
- trimite comenzi de imprimare direct la 

imprimantă 
- şterge zone ale ecranului 
- modifică atributele de culoare în 

domeniul specificat de pe monitor 
- afişează sau preia continutul unei 

variabile sau al unul cimp 
- desenează o linie sau un cadru între 

coordonatele specificate 
- ca prim caracter într-o linie marchează 

linia respectivă ca pe o linie de 
comentariu 

- caracter macrou, determină înlocuirea 
numelui unei variabile cu conţinutul ei 

- marchează restul liniei ca şi comentariu 
• cere o valoare pentru o variabilă caracter 

afişată pe monitor 
ACTIVATE MENU - activează un meniu linie 
ACTIVATE POPUP - activează un meniu pop-up 
ACTIVATE SCREEN - activează întregul domeniu monitor 
ACTIVATE WINDOW • activează o fereastră 
APPEND - inserează noi articole în fişierul curent 
APPEND FROM • preia articole dintr-un alt fişier în fişierul 

curent 
APPEND FROM ARRAY - adaugă articolele dintr-un tablou 

(array) la fişierul curent 
APPEND MEMO • preia un fişier de text într-un cîmp memo 
ASSIST - apelează centrul de regie 
AVERAGE - calculează media aritmetică 
BEGIN TRANSACTION - porneşte o tranzacţie 
BROWSE - afişează datele sub formă de tabelă 
CALCULATE - efectuează anumite calcule într-un fişier 
CALL - apelează un modul extern 
CANCEL • întrerupe un fişier de comenzi 
CASE - parte a constructiei DO CASE 
CHANGE - identic cu EDIT 
CLEAR - şterge monitorul sau parametrul specificat 
CLOSE - închide fişiere 
COMPILE - compilează un fişier 
CONTINUE - caută următoarea nojiune căutată 

CONVERT 

COPY 

cu LOCATE 
- converteşte un fişier DBF pentru a fi 

utilizat în reţea 
- copiază un fişier, sau părţi dintr-un fişier, 

într-alt fişier 
COPY FILE - copiază un fişier 
COPY INDEXES - copiază fişiere NDX într-un fişier MDX 
COPY MEMO - copiază un cîmp memo într-un fişier text 
COPY STRUCTURE- copiază structura unui fişier DBF 
COPY STRUCTURE EXTENDED - copiază o formă specială 

COPY TAG 
a structurii unui fişier DBF 

- converteşte intrările dintr-un fişier MDX în 
fişiere NDX 

COPY TO ARRA Y - copiază date dintr-un fişier DBF într-un 
tablou 

COUNT - contorizează articolele unul fişier DBF 
care satisfac o conditie dată 

CREATE APPLICATION • apelează generatorul de programe 
pentru crearea unei aplicaţii 

CREATE FROM - creează un nou fişier DBF dintr-o structură 

CREATE LABEL 
CREATE QUERY 
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de date creată cu COPY STRUCTURE 
EXTENDED 

- apelează generatorul de etichete 
- identic cu CREATE VIEW 

CREATE REPORT - apelează generatorul de rapoarte 
CREATE SCREEN - apelează generatorul de machete 
CREATE STRUCTURE · apelează programul de definire a 

unui fişier DBF 
CREATE VIEW - apelează programul pentru definirea 

unui fişier VIEW 
CREATE VIEW FROM ENVIRONMENT 

- memorează mediul curent de lucru ca 
fişier VIEW 

DBLINK - programul extern cuprinde mai multe 
fişiere obiect 

DEACTIVATE MENU - dezactivează un meniu linie 
DEACTIVATE POPUP - dezactivează un meniu pop-up 
DEACTIVATE WINDOW - dezactivează o fereastră 
DEBUG - apelează depanatorul (debugger) 
DECLARE • defineşte un tablou 
DEFINE BAR • defineşte o opţiune pentru un meniu 

pop-up 
- defineşte un chenar pentru o expresie 
- defineşte un meniu linie 

DEFINE BOX 
DEFINE MENU 
DEFINE PAD 
DEFINE POPUP 
DEFINE WINDOW 
DELETE 

- defineşte o optiune pentru un meniu linie 
- defineşte un meniu pop-up 
- defineşte o fereastră 
- poziţionează indicatorul de ştergere pentru 

articole 
- şterge un fişier 
• şterge o intrare într-un fişier MDX 
- afişează conţinutul unui director 
- identic cu DIA 

DELETE FILE 
DELETE TAG 
DIA 
DIRECTORY 
DISPLAY - corespunde cu LIST dar se opreşte după 

fiecare pagină afişată 
DISPLAY FILE$ - corespunde cu LIST FILES dar se opreşte 

după fiecare pagină �fişată 
DISPLAY HISTORY - corespunde cu LIST HISTORY dar se 

opreşte după fiecare pagină afişată 
DISPLAY ME.MORY - corespunde cu DISPLAY MEMORY dar 

se opreşte după fiecare pagină afişată 
DISPLAY STATUS - corespunde cu LIST STATUS dar se 

opreşte după fiecare pagină afişată 
DISPLAY STRUCTURE - corespunde cu LIST STRUCTURE 

dar se opreşte după fiecare pagină afişată 
DISPLAY USERS - corespunde cu LIST USERS dar se 

· oo 
DO CASE 
DO WHILE 
EDIT 

opreşte după fiecare pagină afişată 
- apelează un program sau o procedură 
- deschide un bloc 'case' 
- porneşte un cleiu 'atît timp cit' 
- comută în modul editare 

EJECT 
EJECT PAGE 

- determină un salt de pagină la imprimantă 
- determină un salt de pagină controlat la 

imprimantă 
ELSE - parte a constructiei IF 
END TRANSACTION - sfîrşitul buclei BEGIN TRANSACTION 
ENDCASE · parte a construcţiei DO CASE 
ENDDO - parte a construcţiei DO WHILE 
ENDIF - parte a constructiei IF 
ENDPRINTJOB - sfîrşitul buclei PRINT JOB 
ENDSCAN - sfîrşitul buclei SCAN 
ENDTEXT - sfîrşitul buclei TEXT 
ERASE - şterge un fişier 
EXU - determină ieşirea dintr-o buclă DO WHILE 

EXPORT 

FIND 
FUNCTION 
GET 
GO 
GOTO 
HELP 
IF 
IMPORT 

sau SCAN 
• converteşte un fişier DBF într-un format 

străin 
- caută o noţiune într-un fişier index 
- denumeşte o funcţie autodefinită 
- vezi: @ . .  SAY . .  GET 
• salt la un anumit articol 
- vezi: GO 
- apelează sistemul de mesaje de ajutor 
• deschide un bloc 'dacă' 
• converteşte un format străin în format DBF 
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INDEX 
INPUT 

INSERT 
JOIN 

KEYBOARD 
LABEL FORM 
LIST 
LIST FILES 
LIST HISTORY 

LIST MEMORY 

- crează un fişier index 
- cere introducerea de la tastatură a valorii 

unei variabile numerice pe monitor 
- inserează un articol vid în fişierul curent 
- crează un nou fişier DBF din două fişiere 

DBF 
- pune caractere în buffer-ul de tastatură 
- porneşte o imprimare de etichetă 
- afişează articole, fără întrerupere 
- afişează fişiere, fără întrerupere 
- afişează ultimele comenzi tastate, fără 

întrerupere 
- listează variabilele de memorie, fără 

întrerupere 
LIST STATUS - listează starea curentă, fără întrerupere 
LIST STRUCTURE - afişează structura fişierului curent, fără 
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întrerupere 
LIST USERS - afişează utilizatorii din reţea, fără 

întrerupere 
LOAD - încarcă un modul extern 
LOCATE - caută o noţiune într-un fişier DBF 
LOGOUT - anunţă ieşirea unui utilizator din reţea 
LOOP - parte a construcţiei DO WHILE 
MODIFY APPLICATION - corespunde cu CREATE 

APPLICATION dar serveşte doar la 
modificări 

MODIFY COMMAND - apelează editorul de programe 
MODIFY FILE - corespunde cu MODIFY COMMAND, dar 

MODIFY LABEL 
serveşte numai la modificări 

- corespunde cu CREATE LABEL, dar 
serveşte numai la modificări 

MODIFY QUERY - corespunde cu CREATE QUERY, dar 
serveşte numai la modificări 

MODIFY REPORT - corespunde cu CREATE REPORT, dar 
serveşte numai la modificări 

MODIFY SCREEN - corespunde cu CREATE SCAEEN, dar 
serveşte numai la modificări 

MODIFY STRUCTURE 

MODIFY VIEW 

MOVE WINDOW 
NOTE 
ON ERROR 

ON ESCAPE 

ON KEV 

ON PAD 

ON PAGE 

- corespunde cu CREATE STRUCTURE, 
dar serveşte numai la modificări 

- corespunde cu CREA TE VIE N, dar 
serveşte numai la modificări 

- m ută o fereastră pe ecran 
- marchează o linie -0a linie de comentariu 
- ramificaţie spre o rutină de tratare a 

erorilor În cazul apariţiei unei erori 
dBase N 

- după apăsarea tastei < Esc> programul 
execută secvenţa de comenzi care 
urmează după ON ESCAPE 

- după apăsarea tastei desemnate se 
execută secvenţa de comenzi care 
urmează 

- apelează un meniu pop-up dintr-un 
meniu linie 

- execută anumite comenzi la imprimarea 
anumitor pagini 

ON READERROR - în cazul unor erori de intrare execută 
comanda dată 

ON SELECTION PAD- tratează o intrare dintr-un meniu linie 
ON SELECTION POPUP - tratează o intrare dintr-un meniu 

OTHERWISE 
PACK 

PARAMETERS 

PLAY MACRO 
PRINTJOB 
PRIVATE 

PROCEDURE 
PROTECT 

pop-up 
- parte a construcţiei DO CASE 
- şterge dintr-un fişier toate articolele 

marcate ca şterse 
- atribuie unor variabile valorile parametrilor 

de apel din programul apelant 
- execută un macro specificat 
- porneşte o listare la imprimantă 
- limitează valabilitatea variabilelor la 

procedura sau funcţia curentă 
- defineşte o procedură autodefinită 
- apelează sistemul de protecţie dBase 

PUBLIC 

QUIT 
READ 

· ·::::::· ·:: ·::::::::::: 

- defineşte variabilele valabile în întregul 
program 

- termină sesiunea dBase 
- citeşte toate variabilele enumerate 

după GET 
RECALL - îndepărtează marcajele de articole şterse 
REINDEX - crează din nou indexul activ 
RELEASE - şterge variabile din memorie 
RELEASE MENUS - şterge meniurile linie 
RELEASE POPUPS - şterge meniurile pop-up 
RELEASE SCREENS - şterge ecranele memorate 
RELEASE WINDOWS- şterge ferestre 
RENAME - modifică numele unui fişier 
REPLACE - înlocuieşte valoarea unor cîmpuri cu 

noi valori 
REPLACE FROM ARRAY - preia înregistrările dintr-un tabl�u 

REPORT FORM 
RESET 

În fişierul curent 
- porneşte listarea unui raport 
- elimină marcajele care au fost poziţionate 

cu o comandă de tranzacţie şi care nu au 
fost îndepărtate încă 

RESTORE - încarcă variabilele memorat 
RESTORE MACROS - încarcă macrourile memorate 
RESTORE SCREEN- încarcă un ecran memorat 
RESTORE WINDOW - încarcă ferestrele memorate 
RESUME - relansează un program întrerupt 
RETRY - relansează o comandă care nu a fost 

RETURN 
ROLLBACK 
RUN 

SAVE 

SAVE MACROS 
SAVE SCREEN 
SAVE WINDOW 
SAY 
SCAN 

SEEK 
SELECT 
SET 

SHOW MENU 
SHOW POPUP 
SKIP 
SORT 
STORE 
SUM 
SUSPEND 
TEXT 
TOTAL 

TYPE 
UNLOCK 
UPDATE 

USE 
WAIT 
WHILE 
ZAP 

executată 
- revenire în programul apelant 
- derulează înapoi acţiunile unei tranzacţii 
- apelează o comandă a sistemului de 

operare 
- memorează variabilele din memorie ca 

fişier 
- memorează macrourile ca fişier 
- memorează conţinutul ecranului curent 
- memorează o fereastră ca fişrer 
- vezi: @ •• SAY 
- prelucrează articole care satisfac o 

anumită cond�ie 
- caută o noţiune într-un fişier index 
- sele-Otează un domeniu de lucru 
- apelează un meniu pentru specificarea 

paramerilor de setare a mediului de lucru 
- afişează un meniu linie 
- afişează un meniu pop-up 
- mută pointerul articol în fişierul curent 
- sortează articolele într-un nou fişier 
- st0-0hează o valoare într-o variabilă 
- adună numere într-un nou fişier 
- întrerupe un program dBase 
- marchează începutul unui bloc de text 
- adună valorile numerice ale unui fişier 

într-un al doilea fişier 
- afişează con�nutul unui fişier text 
- deblochează articole şi fişiere în reţea 
- înlocuieşte conţinutul unor cîmpuri cu 

valori din alte fişiere DBF 
- deschide un fişier DBF 
- aşteaptă apăsarea unei taste 
- parte a construcţiei DO WHILE 
- şterge toate articolele dintr-o bază de date 

Lista operatorilor dBase IV 
+ 

* 

H sau "  

< 

> 

< >  

• adunare 
- scădere 
- înmulpre 
- împărţire 
- ridicare la putere 
- mai  mic 
- mai mare 
- egal 
- diferit 

> = sau = > - mai mare sau egal 
< = sau = < - mai mic sau egal 
$ - conpnut în 
.11nd. - şi 
.or. - sau 
.not. - nu 

if 7 / 91 



ABSO 
ACCESSO 
ACOSO 
AUASO 
ASCO 
ASINO 
ATO 

ATANO 
ATN20 
BARO 
BOFO 
CALLQ 
coowo 
CEIUNGO 

CERRORO 
CHANGEO 

CHRO 
CMONTHO 
COLO 
COMPLETEOO 
coso 
CTOOO 
OATEO 
OAYO 
OBFO 
OELETEOO 
OIFFERENCEO 
OISKSPACEO 
OMYO 
DOWO 
OTOCO 
OTORO 
OTOSO 

EOFO 
ERRORO 
EXPO 
FIELDO 
FILEO 
FIXEOO 
FKLABELO 
FKMAXO 
FLOATO 
FLOCKO 
FLOORO 
FOUNOO 
FVO 
GETENVO 
IIFO 
INKEYO 
INTO 
ISALPHAO 

ISCOLORO 

ISLOWERO 

ISMARKEOO 
ISUPPERO 

KEYO 
LASTKEYO 
LEFTO 
LENO 
LIKEO 

UNENOO 

LKSYSO 
LOCKO 
LOGO 
LOG100 
LOOKUPO 
LOWERO 
LTRIMO 
LUPOATEO 
MAXO 
MOXO 
MOVO 
MEMUNESO 
MEMORYO 
MENUQ 
MESSAGEO 
MINO 
MUNEO 
MODO 
MONTHO 
NOXO 
NETWORKO 
OROERO 
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Memento dBase IV 

Lista funcţiilor dBase IV 
• returnează valoarea absolută a unul număr 
• delermlnA drepturile de acces ale utlllzatorulul 
• calculeazA arccoslnusul unul unghi 
• returneazA numele alias al unul domeniu de lucru 
· returneazA codul ASCII al unul C818Cter 
- calculeazA 111c,;lnusul unul unghi 
- dă pozl\io. de început a unul şir de caractere in cadrul 

unul alt şir de caractere 
- calculeazA arctangenta unul unghi 
• calculeazA arciangenta unul unghi 
- dă numărul opţiunii pop-up selectate 
• Indică începutul unul fişier 
• apelează un modul e>ctern 
- returnează ziua din săptămînă a unei date 
- rotunjeşte un număr la valoarea intreagll 

Imediat superioară 
- dă codul de eroare al ultlmel erori de compilare 
- determină orice modificare a articolului curent 

de către un alt utilizator în reţea 
• returnează caracterul ASCII Indicai 
- returnează numele funii unei date 
- returneazA numărul coloanei pozillel curente a cursorului 
- specifică dacă o tranzacţie a fost lnchela!A cu succes 
- calculeazA cosinusul unul unghi 
- converteşte o succesiune de C818Ctere într-o dată 
• returneazA data sistem 
- returnează ziua unei date 
- returnează numele DBF al unul fişier deschis 
- determină dacă un artlcol a fost şters 
- returneazA gradul de corespondenţă a două şiruri 
• returnează spaţiul liber de pe unitatea de disc curentă 
- converteşte o dată într-o succesiune de caractere 
- returnează zlua din săptămînă a unei date 
- converteşte o dată într-o succesiune de caractere 
• converteşte mărimea în grade a unul unghi în radlanl 
- converteşte o dată într-o variabllll caracter 

pentru Indexare 
• Indicii sfiniltul unul fişier 
- returnează codul de eroare al ultimei erori semnalate 
- calculează e la puterea unul număr 
- dă numele cîmpulul dorit dintr-un fişier 
- determlnll existenţa fişierelor indicate 
- converteşte numerele de tip G în numen, de tip N 
- dă numele tastei funcţionale dorite 
- dă numărul tastelor funcţionale programabile 
- converteşte numere de tlp N în numere de tip G 
• blochează un fişier într-o reţea 
- rotunjeşte un număr la întregul Imediat Inferior 
- specifică dacă o căutare s-a încheiat cu succes 
• calculează valoarea viitoare a unor pl41i, Inclusiv 

doblnzlle, într-un anumit Interval de timp 
• returneazA caracteristicile sistem dorite 

· - reacţionează la o condl�e 
- returnează numărul tastei apăsate 
- returnează partea întreagă a unul număr 
- determină faptul dacă primul caracter 

dintr-un şir este o literă 
- determini faptul dacă in calculator eslB 

Instalat un mlaplo< grafic color 
• determini faptul dacă primul caracter a 

unul şir este o llterll mică 
• Indică dacă un fişier este Implicai într-o tranzacţie 
- determină faptul dacă primul caracter al • 

unul şir este o literă mare 
- dii expresia de chele a unul fişier Index 
- returnează codul ultimei taste apAsale 
- retumeazA partea stingll a unul şir de caractere 
• dii lungimea unul clmp sau a unei variabile 
• Indică dacii un şir de caractere este 

conVnut lntr-un alt şir de carQCtere 
• dii numărul de linie dintr-un program în 

care a apirut o eroare 
- dă numele utlllzatorulul unul fişier lntr-o reţea 
- Identic cu RLOCKO 
- calculează logaritmul în baza e al unul num6r 
- calculează logaritmul în baza 10 aJ unul număr 
• caută o no�une într-un alt fişier 
• convertefle toalB literele dintr-un tir în llteni miel 
- elimină spaVlle de început dintr-un şir 
- returnează dala ultimel modlflcărl a unul fltler DBF 
• determină maximul dintre doull expresll numerice 
- returnează numele fişierelor MDX de9Chlse 
• convellBŞte o dală într-un şir de ceractere 
• dii numărul de finii pentru un cîmp memo 
- returnează mirimea memorlel rămasă liberă 
• returnează numele meniului Unie activ 
- returneazA mesajul de eroare pentru o eroare apărutll 
- determină minimul d' .re două expresii numerice 
• returnează o linie '- unul cimp memo 
• returnează restul unei împărţiri întregi 
- returnează luna unei date 
• returnează numele fişierelor NDX deschise 
• determlnll faptul dacă dBase rJ lucrează în reţea 
• dă Indexul activ 

oso 
PADO 
PAYMENTO 

PCOLO 
PIO 
POPUPO 
PRINTSTAT\JSO 

PROGRAMO 

PROMPTO 
PROWO 
PVO 

RANDO 
READKEYO 

RECCOUNTO 
RECNOO 

RECSIZEO 

REPUCATEO 
RIGHTO 
RLOCKO 
ROLLBACKO 
ROUNOO 
ROWO 
RTODO 
RTRIMO 
SEEKO 
SELECTO 
SETO 
SIGNO 
SINO 
SOUNOEXO 
SPACEO 
SQRTO 
STRO 
ST\JFFO 
SUBSTRO 
TAGO 
TANO 
TIMEO 
TRANSFORMO 
TRIMO 
TYPEO 
UPPERO 
USERO 
VALO 
VARREADO 

VERSIONO 
YEARO 

• returnează versiunea sistemului de operare 
• dă numele opţiunii selectate dintr- u n  meniu pop-up 
• calculează valoarea de plăllt pentru un 

împrumut cu o dobîndă fixă pentru un 
numllr dai de rele 

• returnează coloana pozi�el curente a Imprimantei 
• dii valoarea pentru 1C 
- dii numele meniului pop-up activ 
- specifică dacă Imprimanta este pregătită 
. pentru listare 
• specifică numele progr111nulul C8/B este 

în curs de execuţie 
- returnează te>ctul punctului de meniu pop-up selectat 
• returnează Unia curentă a Imprimantei 
- calculează valoarea actuală a unor plliV 

cuprinzind dobînzlle pentru un Interval 
de timp specificai 

• generează un numllr aleator 
- specifică tasta cu care a fost încheiată o 

comandă orientată ecran 
- returnează numărul de articole dintr-un fişier DBF 
• returnează numărul de articol al 

articolului curent 
- returnează dimensiunea unul articol 

dintr-un fişier DBF 
- repetă o succesiune de C8/actere de mal multe ori 
• returnează partea dreaptă a unul şir de caractere 
• blochează un articol în re1ea 
- specifică dacă un rollback a fost încheiat cu succes 
- rotunjeşlB un număr in sus sau ln Jos 
- returnează numărul de linie al pozl�el cursor curente 
- converteşte valoarea unul unghi dai în radian! in grade 
- elimină spatiile de la sfirşltul unul şir 
• caută o noVune du()II un Index 
- specifică numărul celui mal mare domeniu de lucru liber 
• returnează pozlVonarea unei comenzi SET 
- returnează semnul unul număr 
- calculează sinusul unul unghi 
- returnează codul fonetic al unul şir de caractere 
- produce un şir de spaVI 
- calculează rAdllclna pătrată dintr-un numllr 
- converteşte valoarea unul numllr într-un şir de caractere 
- înlocuieşte o parte a unul şir de caractere printr-o alta 
• returnează o parte a unul şir de caractere 
- returnează numele Indexului dorit (fişier TAG sau NDX) 
- calculează tangenta unul unghi 
- retumeazA ora sistem 
- reprezlntă variabilele prin Intermediul unei mllşti 
• elimină spaţiile de la sfirşltul unul şir 
- specificii tipul unei variabile 
- converteşte toate literele unul şir in Utere marl 
• returnează numele unul utilizator din reţea 
- converteşte un şir de caractere într-un număt 
- returnează numele variabilei sau cîmpulul 

în curs de prelucrare 
- returnează versiunea dBase curentă 
• returnează anul unei date 

Lista variabilelor sistem în dBase IV 
_allgnment 
_box 

lndent 
:i-a1n 
_padvance 
_pageno 
_pbpage 
_pc:olno 

. _pcoplee 
_pdrlvar 
_pecode 
_peject 

_pepage 
_plorm 
_plength 
_pllneno 
_ploffeet 
_ppllch 
_pquallty 
_pecode 

j,epaclng 
_pwait 

_rmargln 
_labe 
_wrap 

- comutator pentru alinierea te>ctelor 
- stabileşte dacii vor fi sau nu Imprimate chenarele 

definite cu DEFINE BOX 
- stabileşte Indentarea primei linii a unul paragref 
- stabUeşte marginea din stinga pentru afişarea cu ?n? 
• stabileşte modul de avans al hîrtiel 
• stabileşte numărul paginii curente 
• stabileşte prima pagină de Imprimai 
- stabileşte coloana Ieşirii 
• steblleşte în cite exemplare se va tace Imprimarea 
- stabileşte driver-ul de Imprimantă care va fi folosit 
- trimite coduri la Imprimantă la sfirşltul Imprimării 
• controlea>A modul de salt de pagină în timpul unei 

lmprimfirl cu PRINT JOB 
• controlează numărul paginilor de Imprimai 
- ataşeazl un fişier cu un format de Imprimare 
- stebileşlB numărul de finii pe pagină 
• stabileşte linia curentă la Ieşire 
• stabileşte m111gln dl� ·nga la Imprimare 
- controlează dl 1ţ& ;Ui" caractere 
- comutator pentru calitatea Imprimării 
• trimite coduri la Imprimantă înainte de începerea 

listării 
• stabileşte dlstanl& dintre finii 
• stabileşte dacă Imprimanta va aştepta după fiecare 

paginii llslalA 
• stabileşte marginea din dreapta la afişarea 'cu 1n1 
• pozi�onează tabulatoril 
- �tabileşte dacă se face 'ruperea• llnlllor lungi 
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Memento dBase IV 

Lista comenzilor SET în dBase IV 

4 

SET ALTERNATE 
SET AUTOSAVE 

SET BELL 

SET BLOCK�IZE 

SET BORDER 

SET CARRV 

SET CATALOG 
SET CENTURY 

SET CLOCK 
SET COLOR 
SET CONFIRM 

SET CONSOLE 

SET CURRENCY 
SET CURSOR 
SET DATE 
SET DEBUG 

SET DECIMALS 
SET DEFAULT 
SET DELETED 

SET DELJMITI:RS 
SET DESIGN 

SET DEVELOPMENT 

SET DEVICE 

SET DIRECTORY TO 
SET DISPLAY 
SET DOHISTORV 
SET ECHO 
SET ENCRYPTION 
SET ESCAPE 
SET EXACT 

SET EXCLUSIVE 
SET FIELDS 
SET FILTER 

SET FIXED 
SET FORMAT 
SET FULLPATH 
SET FUNCTION 

SET HEADING 
SET HELP 
SET HISTORY 

SET HOURS 
SET INDEX 
SET INSTRUCT 
SET INTENSITY 

SET LOCK 

SET MARGIN 
SET MARK 

SET MEMOWIDTH 

SET MENU 
SET MESSAGE 
SET NEAR 

SET ODOMETER 
SET ORDER 
SET PATH 
SET PAUSE 

- copiază ieşirea pe ecran şi într-un fişier 
stabileşte dacă modificările de articole să fie 
efectuate imediat şi pe disc sau nu 

- stabileşte durata şi frecvenJa alarmei sonore, 
putind şi să .:,  anuleze 

- stabileşte dimensiunea blocurilor cîmpurilor 
memo şi fişierelor MDX 

- stabileşte forma chenarului ferestrelor şi 
meniurilor 

- stabileşte dacă, şi care, conţinuturi de cîmpuri 
vor fi preluate din articolul precedent într-un 
nou articol 

- deschide un fişier catalog 
- stabileşte forma de afişare a anilor 

(cu sau fără sute) 
- controlează afişarea orei sistem în programe 
- stabileşte culorile de afişare pe monitor 
- stabileşte dacă cursorul va sări sau nu în cîmpul 

următor la terminarea unui cîmp 
- stabileşte dacă se face sau nu afişarea 

pe monitor 
- stabileşte simbolul monezii utilizate 
- stabileşte dacă cursorul va li afişat sau nu 
- stabileşte formatul datei 
, redirecţionează afişările comenzii SET ECHO la 

imprimantă 
- stabileşte numărul poziţiilor zecimale afişate 
- stabileşte unitatea de disc curentă 
- stabileşte dacă să fie ignorate sau nu 

şi articolele şterse 
- stabileşte delimitatorii pentru afişarea cîmpurilor 
- stabileşte dacă generatorul de programe poate 

fi lansat din centrul de regie 
- activează validarea dalelor de creere a unor 

fişiere program originale şi compilate 
- stabileşte perifericul de ieşire pentru comanda 

@ .. SAY 
- stabileşte unitatea şi directorul curent 
- stabileşte modul de afişare pe ecran 
- fără funcye 
- afişează pe ecran liniile de program e<ecutate 
- activează cifrarea fişierelor 
- stabileşte dacă tasta < Esc> este acti,ă 
- cere o corespondenlă exactă a două şiruri de 

caractere 
- deschide fişiere în retea exclusiv 
- limitează cîmpurile de prelucrat 
- limitează fişierul la articole care să respecte o 

anumită conditie 
- fără funcye 
- atribuie o mască comenzilor orientate ecran 
- activează afişarea integrală a căii (path) 
- încarcă o succesiune de caractere pe o tastă 

funcţională 
- activează afişarea antetelor de coloană 
- activează afişarea automată a mesajelor de help 
- activează şi stabileşte dimensiunea memoriei 

de comenzi 
- stabileşte modul de afişare al orei sistem 
- stabileşte indexul activ 
- activează afişarea de indicaţii 
- activează reprezentarea evidenpată a 

cîmpurilor în timpul introducerii 
- stabileşte dacă articolele vor fi blocate automat 

în timpul prelucrării în reţea 
- stabileşte marginea din stînga la imprimare 
- stabileşte separatorul între ziua, luna şi anul 

unei date 
- stabileşte lăţimea de ieşire pentru un cîmp 

memo 
- fără fu nctie 
- afişează un mesaj al programului 
- stabileşte dacă la o căutare a unei valori este 

necesară o potrivire exactă sau este suficientă 
asemănarea 

- stabileşte intervalul contorului de articole 
- stabileşte indexul curent 
- stabileşte calea (path-ul) 
-stabileşte afişarea datelor în modul SQL 

SET POINT 
SET PRECISION 
SET PRINTER 
SET PROCEDURE 
SET REFRESH 

SET RELA TlON 
SET REPROCESS 

SET SAFETY 
SET SCORESOARO 
SET SEPARATOR 

SET SKIP 

SET SPACE 
SET SQL 
SET STATUS 

SET STEP 
SET TALK 
SET TITLE 
SET TRAP 

SET TYPEAHEAO 
SIIT UNIQUE 

SET VIEW 
SET WINOOW 

- stabileşte forma semnului zecimal 
- stabileşte precizia de calcul în dBase 
- stabileşte ieşirea pentru imprimare 
- activează un fişier de proceduri 
- stabileşte intervalul de timp după care va fi 

reîmprospătată imaginea afişată pe ecran cu 
datele actualizate la lucrul în retea 

- stabileşte o legătură între două fişiere 
- stabileşte de cite ori va fi repetată încercarea de 

executare a unei comenzi la lucrul în retea în 
cazul în care prima încercare eşuează 

- împiedică suprascrierea din greşeală a fişierelor 
- controlează afişarea setărilor pentru tastatură 
- stabileşte forma de reprezentare a miilor 

(separatoruQ 
- stabileşle în care fişier va fi mişcat pointerul 

articol în cazul fişierelor legate prin 
SET RELATION 

- inserează un &paliu între cîmpurile afişate 
- activează modul SQL 
- activează afişarea liniei de stare în partea de 

jos a ecranului 
- execută un program pas cu pas 
- controlează afişarea mesajelor 
- editează liniile de comentariu ale unui catalog 
- apelează debugger-ul în cazul aparitiei unei 

erori în program 
- stabileşte mărimea buffer-ului de intrare 
- stabileşte dacă un index va conline toate cheile 

sau numai cheile unice 
- deschide un fişier VIEW 
- ataşează o fereastră unui cîmp memo 

• 
Lista comenzilor SQL disponibile 

în dBase IV 
ALTER TABLE 
CLOSE 
CREATE DATABASE 
CREATE INDEX 

CREATE SYNONYM 

CREATE TABLE 
CREATE VIEW 
DCCHECK 

DBDEFINE 

DEClARE CURSOR 
DELETE 
DROP DATABASE 
DROP INDEX 
DROP SYNONYM 
DROP TABLE 
DROP VIEW 
FETCH 

GRANT 
INSERT 
LOAD DATA 
OPEN 
REVOKE 

ROLJ.SACK 

RUNSTATS 

SELECT 
SHOW DATABASE 
START DATABASE 
STOP DATABASE 
UNLOAD DATA 
UPDATE 

- inserează coloane într-o tabelă 
-încheie accesul dBase la o tabelă 
- crează o nouă bază de date 
- crează un index pentru una sau mal multe 

coloane sau pentru un view 
- .crează un sinonim pentru o tabelă sau pentru 

un vlew 
- crează o nouă tabelă · 
- crează o tabelă virtuală (view) 
- verifică corespondenţa dintre o tabelă SQL şi ur 

fişier dBase IV 
- converteşte o bază de date dBase într-o tabelă 

a bazei de date SQL active 
- defineşte un acces dBase la o tabelă 
- şterge linli diritr-o tabelă sau dintr-un view 
- şterge o bază de date 
- şterge un index 
- şterge un sinonim 
- şterge o tabelă 
- şterge un view 
- sare la un acces dBase la o tabelă la intrarea 

următoare 
- stablleşle drepturile de acces pentru o tabelă 
- inserează linii într-o tabelă sau într-un view 
- importă date într-o tabelă SQL 
-începe accesul dBase la o tabelă 
- fterge (revocă) drepturile de acces pentru o 

tabelă 
- derulează înapoi modificările unei tranmctii 

neîncheiate 
- actualizează intrările statistice ale tabelei 

actuale 
- 1a,-zi o Interogare SQL 
- afişează bazele de dale exlstente 
- deschide o bază de date 
- închide baza de date activă 
- exportă date dintr-o tabelă SQL 
- actualizează datele unei selecţii 
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Cursuri 

Planificarea este alfa şi omega 

OOP - Partea a cincea 

in partea finală a acestui curs sînt 
examinate problemele care apar la 
planificarea ierarhiilor de obiecte. 

Primele trei părţi ale acestui curs 
s-au ocupat cu bazele programării 
orientate obiect. În partea a patra 
au fost prezentate tehnicile de 
construire a unei ierarhii. În partea 
finală a cursului va fi demonstrat 
modul de cuplare al unor noi obiec­
te într-o ierarhie. 

În partea a patra a cursului n�­
am concentrat atentia asupra mo­
d ului de realizare a U nit-ului 
BS_Tools. Ultimul tip de obiecte 
adăugat a fost obiectul BS lntr 
destinat introducerii confortabil� 
de şiruri de caractere. Problema 
era să 'adaptăm" Unit-ul astfel incit 
caracteristicile moştenite să 
functioneze fără probleme. În anu­
mite conditii, însă, nu aceasta este 
cea mai potrivită cale de a-ţi atinge 
scopul. Din acest motiv nu trebuie 
să se programeze orbeşte. Dacă, 
de exemplu, în ierarhia de obiecte 
BS_Tools este necesar un tip de 
obiecte pentru introducerea de 
şiruri de caractere, atunci este re­
comandabilă analizarea în preala­
bil a ierarhiei existente. 
Cunoscînd-o se poate găsi uşor 

cel mai potrivit punct de cuplare. 
Pe de altă parte se determină Cl,I 
precizie caracteristicile noului tip 
de obiecte. 

Dacă se observă cu atenţie 
BS_Tools se pot observa 
următoarele caracteristici: 

În primul rînd există doi parame­
tri X şi V cu ajutorul cărora se sta­
bileşte poziţia de ieşire. În al doilea 
rînd există diferite obiecte care de­
clară metode virtuale. În al treilea 
rînd metoda specifică obiect Init 
pune la dispoziţie un constructor 
pentru initializarea metodelor vir-
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tuale. În al patrulea rînd au fost 
declaraţi pointeri care permit trata­
rea dinamică a obiectelor. Şi în al 
cincilea rînd pentru o tratare impe­
cabilă au fost declarati şi destruc­
torii necesari. Analiza poate 
continua. Pentru moment ne ajung 
însă aceste cinci puncte. 

Ar fi de bun simt ca parametrii 
pentru poziţia de ieşire să fie utili­
zaţi şi pentru intrări. Întrucît nu se 
cunoaşte însă dinainte, dacă şi în 
ce condiţii sînt activate metodele 
virtuale, acest lucru trebuie planifi­
cat dinainte. Metoda Init trebuie 
aşadar scrisă ca şi constructor. 
Pointerul ReadStrPtr trebuie să 
permită tratarea dinamică a obiec­
tului obţinut. Mai trebuie verificat 
dacă este necesar un destructor 
propriu, sau dacă este suficient cel 
din 'BS_Semn•. 

După aceste consideraţii preli­
minare putem trece la programare. 
La început nu ne vom atinge de 
Unit-ul BS Tools. Vom declara un 
nou Unit cu numele 'lnputs', pentru 
a semnaliza faptul că în el vor fi 
definite obiecte de intrare. Obiectul 
BS_lntr disponibil din es Tools 
nu are nici o semnificaţie pentru 
lnputs. 

Obiectul mamă pentru toate 
obiectele de intrare este ReadStr. 
El este definit ca urmaş al obiectu-
1 ui BS_String. Pentru a nu se 
obţine mesaje de eroare de la com­
pilator, nu trebuie uitată instrueţiu­
nea Uses BS_Tools (linia 5). 

· Ne-am putea declara mulţumiţi 
cu acest rezultat, dar se observă 
imediat că nu s-a lucrat cu sufi­
cientă atentie pentru ca şi metode-_ 
le moştenite Draw, Delete, Move, 
GetStr şi Done să functioneze fără 
greşeală. Dacă se compară Listin­
gul 1 cu Listingul 2 se observă 
imediat unde s-au făcut corecţii (li­
niile 32, 35 şi 96). Şi din nou nu 

ne-am atins de BS Tools. Atît doar 
că parametrii operativi au fost 
transmişi obiectelor. Acum functio­
nează şi metodele moştenite. 

Dar acum devine vizibilă şi dile­
ma. Atunci cînd a fost conceput 
BS_Tools nu s-a dat o conside­
ratie deosebită modului de tratare 
al octeţilor atributelor în memoria 
de împrospătare a imaginii. Astfel 
un şir (string) este mutat corect şi 
exact, dar nu aceleaşi lucru se 
întîmplă şi cu atributele sale. De 
data aceasta eroarea nu se află în 
modul de dezvoltare al ierarhiei de 
obiecte. B� mai mult la planificarea 
lui BS _ Tools s-au omis condiţiile 
de sp�cificare ale limitelor (margi­
nilor). ln acest caz concret obiecte­
le dezvoltate pentru ieşirea pe 
ecran nu funcţionează corect .. 

Este evidentă necesitatea de a 
concepe din nou Unit-ul 
BS _ Tools. Erorile se regăseau mai 
ales în insuficienţa previziunilor pri­
vind ansamblul de caracteristici ce 
trebuie realizate de obiectele lui 
BS _ Tools. Dacă se doreşte elabo­
rarea unei ierarhii de obiecte, a­
tunci t rebuie dinainte ştiut ce 
anume trebuie să facă şi cum tre­
buie să facă acele obiecte. Astfel 
pot fi prevăzute problemele posibi­
le şi pot fi stabilite detaliile de 
funcţionare. 

Prima soluţie deplin valabilă este 
prezentată în Llstlng 3. Tipul de 
?biecte BS _lntr a fost îndepărtat. 
ln locul acestuia este folosită o va­
riantă îmbunătăţ i tă a tipului 
BS _ Read. Pentru o tratare corectă 
a atributelor în obiectul BS Semn 
au fost introduse variabilele ZAttr 
şi  LAttr ca parametri pentru 
afişarea şi ştergerea de caractere 
individuale. În afară de aceasta au 
fost adaptate corespunzător şi 
Draw şi Oelete. 

----> 
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Cursuri 

Unit Inputs; 

lnterface 

Uses Crt, BS _ Tools; 

Type 
Read P:tr = ,:-.ReadStr; 

ReadSţr = Qbjecl (BS,...
.S ting) , 

Prompt :·String; 
MaxLen : lnteger; 

::PAttr, SA:ttr : Byte; 
Constructorloit (xPos,yPos : lnteger; ". 

PrStr : String); . 
Procedtire SetAttr (Pţ0mptAttr, StrAttr : Byte ); 

; Pr edure SetLen (L : lnteger); 
.Functioo lnttare (St � String): String; 

�End; 

lmplementation 
: '\,;;;t' 

� Constructor ReadStr.lnit (xl'os, yPos· :rnteger; 
PrStt : String); ,., 

Begin 1 _ 
X. : = icPos; 
Y : =  yPos; 

�ilPrompt. : = PrStr; · _ 
PAttr : =  Yel�ow + !,6 * Blue; 
SAttr : ;:: P Attr; 
·MaxLen : ,;, 255; 

Eăd; 

Procedure ReadStr.SetAttr (PromptAttr, StrAttr : Byte); 
�- c:;Be�in , _ - - ., ·• : · ... , -�.,_ 

. Pţ,.ttr : = PromptA r; 
SAttr : = StiAttr; -

,- End; .. -:: 

. ,  
.r· 

... 

· :.:11r- .. 3, 11 ,.,. 
Procedure Read :,,SetLen (L ;.l tţgei: ; 
'ăe ' , ' • • 

gm ' ' ' I lf L < '256 1'ben ,i 
' ..,  

e MăicLen :.- L El.se. MaxLen : = 255; 
End; � 1,1 

lnterface 

t ; .,_ 'Pype l-,· )I 

6V (• ReâdStif!t -=· 

� •., ... . 6 ·- :;, ... ....I ;:; 

ReadStt = Object �S�g).-
� "Eroriipt : String; . -

_MaxLen ! lntege� ·,� 
• -rAttr, SAttr, Old&tt : 13yte;3 
!-.'( Construţţor �it (xP,os,yF . :jnteg�r; .,=i 

g•� , PrStr ; Strmg);::l � • , 
_Procedure Se!Attr -(PromptPittr, StrAttr ;'_Byte ); 
' Procedure SetLen (L : lnteger); ~ • �::. 

Function lntrar&(St : String): String; 
End; ,, 

Implementation 

Constructor ReadStr.Init (xPos, yPos : lnteger; 
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OldAttr : Byte; 
Pozln� PozAct�r: lnfeger, 
Ch : Char; 

Const 
Sfirsit : Set Of Char = [ Chr(13) ] ;  

Begin 
1n trare :=- ,St; 

• GotoXY (X, Y); 
. OldAttr : = TextAttr; 
' TextAttr : = PAttr; 

Write (Prompt); 
, Pozlni : = X +  Length(Prompt); . 

PozAct : =- Pozlni; 
• Goto)0' (P-<>;z!ru,Y); 

TextAttr : = SAttr; 
Write (S{j; 
GotoXY (Pozlni,Y); 
Repeat 

Cb : = ReadKey;' 
lf Ch = îiO Then Begin 

Ch. : = ReadKey; rv 
Case Gh Of 

.--'K': {stinga} -� -. 
::; -lf PozAct > Pozlni Then Dec (PozAct); 
.. 'M': {dreapta} 

lf P-�ct <Pozlnt + MaxLe� Then 
·· · Inc (PozAct); 

End; 
G t XY (PozAct,Y); 

End ':• 
Else Begin 

Îf(PozAct - Pozlni} i'.J\1axLen Tben _Begin. 
Writt (Ch)- , ; 
'lnf= Q'OzAcl); ...,,(.,, _ 'c;J ,: �l•, 
St : =  Copy(St,1,PazAct-Pozliii + 1) +CQ + 

Copy(St,R"ozAct-Pozlnţ + 2,Length(St)); 
End; 

End; 1. 
Intrare : =_ St; 

\:Jnţil Ch 1n Sfirsit; 
TextAttr : = .OldAftr; 

• I!nJ; .i 

End. � �b 

I . .  • .  
'PrStr·: Sfring); 

Begin ,,- 1 
: = xe.os; . 

-Y : =;  y�os· 
_J?:roinE� 7. PrStr; 
Str : == Prompt; 

-:.> i PAttr : "4"Yellow + 16 • Blue; 
;J ':SA!fr :.,a;;,"l'Ăttr; 

OldAttr : = TextAttr; 
.M8XLc;!l : = 255; • 

End· � :, I O 

Procedw:e ReadStr.SetAttr (PromptAttr,.StrAttr :, Byte ); 
Begin I 'L''·.._ t. • 

� î,l'�tt:\",:, =· P�mptAttr, 
, . ' 

S�ttr : = SttAttr; J 
End_.. x, ., 

, .., Proced4te ReadStr.SetLen (L : Integţrj; 

tl Begin 
lf L � "256 Then 

1 , MaxLen : = L Else �n : = 255; 
End; 
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Function RcadStr.Intrare (St : String) : String; 
Var 

OfsBws, SegBWS : Word; 
Pozlni, PozAct, i : lnteger; 
Ch : Char; 

Const 
Sfirsit : Set Of Char = [ Chr(13) ); 
Setl : Set Of Char = (' ' . .'z']; 

Begin 
Intrare : = St; 
GotoXY (X,Y); 
TextAtt r :  = PAttr; 
Write (Prompt); 
Pozlni : = X + Length(Prompt); 
PozAct : = Pozln�ni ,  ., •(� ,, GotoXY (Pozlni,Y); 
TextAttr : = SAttr; 
Writc 

0

(St); 
GotoXY (Pozlni,Y); 
Repeat 

Ch : = RcadKey; 
lf Ch = #O Then Bcgin 

Ch : = ReadKey; 
Case Ch Of 
'K': {stinga} 

Unit Bs_Tools; 

Interface 

Uses Crt; 

Const 
SegBWS = $8800; { Color} 
{SegBWS = $�000; Mon� } 
OfsBWS : Word 'b $0000; 

Terminator : Set Of Char ='(Chr(O),Clfr(9), 
Chr(l0),Chr(12),Chr(13)]; 

Setl : Set Of Char = (' ' .. 'z']; 

Type 

BS_LocPtr = J-i 8S_Loc; 
BS SemnPtr = "' BS SemD" 
BS = StringPtr = " BS _string; , ' 
BS_ReadPtr = "' BS_.aead; 

BS Loc = Object 
X,Y : Intege� ·• '· -, ·, l- _ . 
Procedure Init 6ci'os, yP s :  lnteger); l 

Function GetX : Integer; 
Function GetY : Integer; 

End; 

BS_Semn = Object (BS_l..oc) 
Semn : Char; 
ZAtt:r, I...Attr : Byte; 
Constructor Init (xPos, yPos : lritcger; 

Ch : Char; Attr : Byte ); 
Proccdure Draw; Virtual; 
Procedure Delete; Virtual; 
Procedure Move (x_Nou, yNou : Integer); 
Procedure Setl..Attr (LA ; Byte ); 
Destructor Done;"VirtuaJ; -•-i n 

End; 

BS_String = Objcct (BS_Semn) 
Str : St.ring; 
Constructor Init (xPos, yPos : lnteger; 

S :  String; StrAttr : Byte); 
Procedure Draw; Virtual; 
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lf PozAct > Poz.lni Then Dec (PozAct); 
'M': {dreapta} 

lf PozAct < Poz.lni + MaxLcn Thcn 
Inc (PozAct); 

- • 

End; 
GotoXY (PozAct,Y); 

End 
Elsc Bcgin 

If(PozAct - Pozlni) < MaxLen Then Begin 
If Ch ln,Setl Then Begin 

Write (Ch); 
Inc (PozAct); 
St : =  Copy(St,1,PozAct-Pozlni + 1) + q,1 + � 

Copy(St,PozAct-Pozlni + 2,Length(St)); 
End; 

End; 
End; 
Intrare : = St; 

Until Ch In Sfirsit; 
Str : =  Prompt +St; 
TextAttr : = OldAttr; 

End; 
End. 
{Listing 2} 

I 

{Unit-ul Inputs adaptat pentru BS_Tools} 

Function GetStr :  String; 
Procedurc Dclete; Virtual; 

End; 

BS_Read = Object (BS_String) 
Prompt : String; 
MaxLen : Integer; 
OldAllr : Byte; 
Constructor Init (xPos, yPos: lnteger; 

PrStr : String); 
Procedure SetLen (L : Intege�; 
Function Intrare (St : String): tring; 

End; ,? <•  

lmplementation 

Procedure BS_Loc.lnit (xPos, yPos : Integer); 
Begin 

X : =  xPos; 
Y : =  yPos; 

End; 

Function BS_l..oc.GetX : Integer; 
Begin 

GetX : =  X; 
End; 

Function BS Loc.GetY : Integer; 
Begin 

-

GetY : =  Y; 
End; 

Constructor BS _ Semn.Init (xPos, yPos : lnteger;· 
Ch : Char; Attr : Byte ); 

Bcgin 
BS_l..oc.lnit (xPos,yPos); 
Semn : =  Ch; 
ZAttr : = Attr; 
LAttr :  = TextAttr; 

End; 

Pr�edure BS _ Serympra"fi , 
Begm 

OfsBWS : = 2*(X-1) + 160*(Y-1); 
Meru (SegBWS : OfsBWS + 1] : = ZAttr; 
Mem[SegBWS : OfsBWS] : = Ord(Semn); 

Cursuri 
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End; 

Procedure BS _ Semn.Delete; 
Begin 

OfsBWS : =  2•(X-l) + 160• (Y-l); 
Mem(SegBWS : OfsBWS] : = 32; 
Mem[SegBWS : OfsBWS + 1] : = IAttr; 

End; 

Procedure BS_Semn.Move (xNou, yNou : lntcgcr); 
Begin 

Delele; 
BS_Loc.Init (xNou,yNou); 
Draw; 

End; 

Proccdure BS_Semn.SetlAttr (LA : Byte); 
Begin 

IAttr : =  LA; 
End; 

Destructor BS _ Semn.Done; 
Begin 
End; 

Constructor BS _ String.Init (xPos, yPos : lntcgcr; 
S : String; StrAttr : Bytc ); 

Begin 
BS_Loc.Init (xPos,yPos); 
Str : =  S; 
ZAttr : = StrAttr; 

End; 

Procedure BS _ String.Draw; 
Var i,s : lntegcr; 

Ch : Char; 
Begin 

s : = X; 
For i : = 1 To Lcngth (Str) Do Bcgin 

BS _ Semn.Init ((i-1) + s,Y,Str(i],ZAttr); 
BS _ Semn.Draw; 

End; 
X : =  s; 
Semn : =  Str(l]; 

End; 

Function BS_String.GctSt. : String; 
Begin 

GetStr : = Str; 
End; 

Procedure BS _ String.Delele; 
Var i :  Intcgcr; 
Begin 

i : = X; 
Repeat 

OfsBWS : = 2•(X-l) + 160'(Y-1); 
lf Chr (Mem(SegBWS : OfsBWS]) in Terminator 

Then Begin 
X : =  i; 
Exit; 

End; 
Bs_Loc.Init(X, Y); 
BS Semn.Delete; 
lnc(Xj; 

Unti! X = 80; 
X : = i; 

End; 

Constructor BS _ Read.lnit (xPos, yPos : lntegcr; 
PrStr : String); 

Bcgin 
X : = xPos; 

32 

Y : =  yPos; 
Prompt : = PrStr; 
Str : =  Prompt; 
ZAttr : = Ycllow + 16 • Blue; 
OldAttr : = TcxtAttr; 
Maxl.en : = 255; 

End; 

Procedure BS _Read.SetLcn (L : lnteger); 
Begin 

lf L < 256 Then 
Maxl.en : = L Else MaxLen : = 255; 

End; 

Function BS _ Read.lntrare (St : String): String; 
Var 

Pozlni, PozAct : lnteger; 
Ch : Char; 
XOld,YOld : lnteger; 

Begin 
XOld : =  X; 
YOld : =  Y; 
Intrare : = St; 
BS _ String.Init (X, Y,Prompt,ZAttr); 
BS _ String.Draw; 
Pozini : = X + Lcngth(Prompt); 
PozAct : = Pozlni; 
BS_String.Init (Pozlni,Y,St,ZAttr); 
BS _ String.Draw; 
GotoXY (Pozlni,Y); 
Repeat 

Ch : = ReadKey; 
lf Ch = uO Then Begin 

Ch : = ReadKey; 
Case Ch Of 
'K': { sting.i} 

lf PozAct > Pozlni Then Dec (PozAct); 
'M': {dreapta} 

If PozAct < Pozlni + Maxl.en Then 
Inc (PozAct); 

End; 
GotoXY (PozAct,Y); 

End 
Else Begin 

If(PozAct - Pozlni) < Maxl.en Then Begin 
If Ch Io Setl Then Begin 

BS_Semn.lnit (PozAct,Y,Ch,ZAttr); 
BS_Semn.Draw; 
Inc (PozAct); 
GotoXY (PozAct,Y); 
St : =  Copy(St,1,PozAct-Pozlni-1) + Ch + 

Copy(St,PozAct-Pozlni + 1,Lcngth(St)); 
End; 

End; 
End; 
Intrare : = St; 

Until Ch In Terminator; 
Str : = Prompt + St; 
TextAttr : = OldAttr; 
BS_Loc.lnit (XOld,YOld); 

End; 

End. 

{Listing 3} 
{Prezentarea completa a Unit-ului BS _ Tools} 
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Program DoneTcst; 

Uses BS_Tools; 

Var Al : BS_ReadPtr; 

S :  String; 

Begin 

Str (MemAvail:8,S); 

WriteLn ('Heap liber : ' +  S); 

�i rutinele de intrare din "lnputs• 
(Llstlng 2) şi BS_Tools (Llstlng 3} 
trebuie comparate. Modificările de 
dataliu lămuresc mai buna utilizare 
a variabilelor anterior amintite. Au 
fost gîndite şi posibelele extensii. 
Astfel sînt prezentate tipurile de s�­
turi de caractere Toate_Semnele, 
NumReal şi NumOnly. 

Înainte de a continua extensia 
consecventă a lui BS_Tools, tr� 
buie verificat dacă metoda Done a 
obiectului BS Semn eliberează 
într-adevăr întreaga memorie pen­
tru următorul obiect. Un mic pro­
gram (Llstlng 4) ne va lămuri 
imediat. Cu toate că un obiect de 
tip.ul BS _ Semn ocupă un alt număr 
de octeţi de memorie în heap, decît 
de exemplu un obiect de tipul 
BS_Read, m etoda Done el ibe­
rează o cantitate corectă de me­
morie. 

Acum se poate trece la realiza­
rea de obiecte pentru introducerea 
d e  numere. So luţ i i le  cores­
punzătoare devin cit se poate de 
simple datorită puterii metodei 
BS.Read lntr. Poate fi extins atît 
BS _ Tools, dar poate fi rea

.
lizat şi 

un alt Unit. Din motive de spaţiu 
vom prefera, în continuare, ultima 
variantă. Cu ajutorul editorului însă 
noul cod poate fi inserat oricînd în 
codul lui BS Tools. 

Scrierea unui nou obiect, să-i 
spunem R�ad_Real, nu mai pune 
probleme. ln acesta po fi utilizaţi 
doi noi parametri Mln şi ax care 
să permită specificarea intervalului 
de valori în care este aşteptată 
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New (Al,Init(S,5,'Intrare :')); 

Dispose (Al,Done); 

Str (MemAvail:8,S); 

WriteLn ('Heap liber : ' +S); 

End. 

{Listing 4} I', 

{Programul permite sa se controleze corecta tratare a memoriei} 

specificarea valorii de intrare. Faţă 
de obiectul mamă, constructorul v­
a trebui astfel modificat încît să per­
mită introducerea de valori 
numerice. Prin intermediul unei 
proceduri, să-i spunem SetMin­
Max, aceste limite vor trebui să 
poată fi modificate. 

Astfel se poate continua şi se pot 
elabora obiecte şi pentru introdu­
cerea celorlalte tipuri de valori nu­
merice. Obiectele Readlnt, 
R&adlonglnt sau ReadByte pot fi 
programate toate ca urmaşi ai 
obiectului BS _Read. 

Dacă v-aţi chnuit pînă în acest 
moment şi aţi introdus în calculator 
Unit-ul BS_Tools şi probabil l-aţi 
mai şi extins, atunci probabil că nu 
veţi fi muijumiţi cu posibilităţile de 
editare oferite de BS Read. Nici nu 
ne-am putut permite în condiţiile 
date să încercăm să ridicăm cit se. 
poate de mult acest confort. 

Este mai. bine cu OOP sau nu? 
Aşa, sau asemănător, îşi pun între­
barea utilizatorii care au auzit de 
programarea orientată obiect, dar 
care nu ştiu ce se ascunde în spa-
tele ei. 

Versiunile 5.5 şi 6.0 ale lui Turbo 
Pascal nu obligă pe nimeni să pro­
grameze orientat obiect. Şi pe mai 
departe se poate programa în ma­
niera tradiţională Este şi bine aşa. 

Limbajele orientate obiect (Pas­
cal sau C) au fost create cu scopul 
sporirii eficienţei şi transparenţei 
programării pentru a putea stăpîni 
mai bine complexitatea mereu 
sporită a programelor. 

Cu ajutorul tehnicii de progra­
mare cu subprograme şi Unit-uri se 
puteau concepe programe frumos 
structurate care să rezolve sarcini 
complexe. La conlucrarea lor tre­
buia · să se ţină seama de multe 
condiţii de limite astfel incit apă­
reau probleme de potriviri şi inter­
schimbarea unor modu le  era 
limitată sau chiar imposibilă. 

De exemplu este foarte greu să 
se elaboreze Unit-uri generale şi 
universale pentru o suprafaţă utili­
zator, care să poată fi util izată fără 
probleme în cele mai diferite apli­
caţii. Biblioteca de obiecte Borl_and 
"Turbo-Vision• este un prim pas de 
a sprijini programarea unor .apli­
caţii complexe cu metode orientate 
obiect. 

Utilizarea tehnici lor orientate 
obiect are sens mai ales la scrierea 
unor aplicaţii complexe. Cu ajuto­
rul structurilor poliforme se obţine 
o transpar�ntă sporită a limbajului. 
În exemplul nostru BS_Tools dă 
metodele ·oraw, Delete şi Move 
pentru toţi urmaşii lui BS _ Semn. 
Toate obiectele utilizează aceeaşi 
însărcinare pentru a realiza acţiuni 
diferite. 

Decizia de a utiliza sau nu pro­
gramarea orientată obiect depinde 
de aplicaţie.Dacă s-a decis utiliza­
rea acestei te nici moderne de 
programare atunci ea trebuie folo­
sită consecvent şi cuprinzător. 

(R.M.) 
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Programarea logică 

Turbo-Prolog - Partea întîla 

Limbajul de programare Prolog 
este un instrument excelent pentru 
rezolvarea de probleme logice. in 
prima parte, a unei serii de trei epi­
soade, ne vom ocupa de citeva din 
principiile de bază. 

Numele Prolog este o prescurta­
re a sintagmei PROgramming în 
LOGic. Acest limbaj de programa­
re a fost elaborat în 1 972 de A. 
Comlerauer şi P. Rousel pentru 
scrierea de aplicaţii în domeniul in­
teligenţei artificale. C u  toate că 
atunci l imbajul Lisp era greu de 
învăţat, la vremea respectivă a fost 
preferat l imbajului Prolog. 

În jurul anului 1 980 dezvoltarea 
intensivă a sistemelor expert a ne­
cesitat sisteme Prolog puternice. 
Astfel au apărut diferite dialecte ale 
acestui l imbaj. Pînă în ziua de 
astăzi nu există încă un standard 
unitar. Ca fundamente orientativ� 
pentru majoritatea implementărilor 
Prolog este folosit cvasistandard­
ul formulat de Clocksin şi Mellish. 

Programarea într-un limbaj de 
programare uzual, cum sînt Pas­
cal, C, Fortran, etc., ,constă în prin­
cipal în formularea de proceduri, 
funcţii şi instrucţiuni. Trebuie deci 
să i se spună exact calculatorului 
ce şi cum trebuie făcl..'t ceva. În 
cazul l imbajului Prolog, programa­
torul are doar sarcina de a descrie 
problema de rezolvat într-o formă 
apropiată limbajului natural. Calea 
de rezolvare este• lăsată în seama 
sistemului Prolog, care va încerca 
să rezolve problema prin algoritmi 
mai mult sau mai puţin efi.cienţi. 
Pentru a accelera obţinerea unei 
soluţi i , programatorul poate da 
unele indicaţii ajutătoare. 

Limbajul Prolog poate fi utilizat 
pentru toate aplicaţiile care nece­
sită deducţii formale. Problemele 
numerice pot fi programate mai 
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puţin eficient, deoarece structura 
Prolog nu este recomandată pen­
tru acest scop. 

Sistemele expert care simulează 
reacţiile unui specialist prin inter­
mediul unui mecanism deductiv, 
reprezintă un domeniu în care Pro­
log poate fi utilizat cu rezultate ex­
celente. La acestea se adaugă 
sistemele informaţionale în limbaj 
natural, care permit şi utilizatorilor 
cu mai puţine cunoştinţe tehnice 
să descrie o problemă pentru a fi 
înţeleasă de calculator. Un dome­
niu larg de utilizare este şi cel al 
jocurilor şi simulărilor care necesită 
deducţii formale. 

Turbo-Prolog conţine majorita­
tea caracteristicilor Prolog stabilite 
de Clocksin şi Mellish. Spre deose­
bire de sistemele Prolog anterioare 
care erau interpretoare, Turbo Pro­
log este compilator. Programele 
obţinute sînt astfel mai rapide decît 

: cele obţinute pe PC-uri cu alte sis­
teme Prolog. 

Acest compilator conţine o serie 
de predicate standard pentru· 
funcţii (prelucrare şiruri, acces da­
te, grafică, tehnica ferestrelor şi 
ieşiri sonore) . Este posibilă cupla­
rea unor secvenţe de program ela­
borate cu un limbaj procedural. 
Spre deosebire de versiunile Pro-
log mai vechi, pentru un control 
mai eficient pot fi declarate variabi­
le. 

Cu toate că printre domeniile 
speciale ale limbajului Prolog nu se 
numără şi calculul numeric există 
şi predicate pentru lucrul cu arit­
metica cu virgulă fixă şi cu virgulă 
flotantă. În plus spre deosebire de 
celelalte sisteme Prolog este dis­
ponibilă o suprafaţă utilizator tipică 
Turbo. 

Un program Turbo Prolog poate 
conţine următoarele secţiuni: 

• - Comenzi compilator 
• - Domains 
• - Database 
• - Predicates 
• - Goal şi 
• - Clauses 

Într-un program nu trebuie să fie 
conţinute toate aceste secţiuni dar 
ordinea în care au fost enumerate 
este obligatorie. Secţiunile indivi­
duale sînt introduse pr int r-un 
cuvînt ch_eie corespunzător. 

Pentru a se putea verifica faptul 
că toate obiectele corespund tipu­
lui declarat, în partea de declaraţii 
"domains• trebuie declarate toate 
tipurile de date. 

Turbo - Prolog -cunoaşte urmă­
toarele tipuri standard de domenii 
predefinite: 

char - caracter încadrat de 
apostroafe 

lnteger - numere întregi între -
32768 şi 32767 

real - numere în virgulă fixă 
între 1 E-307 şi 1 E +308 

string - şir de caractere încadrat 
de•ghilimele 

symbol - succesiune de caracte­
re formată din l itere, 
cifre şi liniuţe de subli­
niere, primul caracter 
trebuind să fie o literă 
mică. 

file - nume simbolic de fişier 

Faptele pot fi descrise prin relaţii 
simbolice. Următoarele declaraţii 
reprezintă fapte care pot fi înţelese 
de Turbo-Prolog: 

frati (ion, petre) . 
barbat (alexandru). 
tata (ion, alexandru) . 

În Prolog faptele mai sînt denu­
mite şi clauze. ln limba română fap­
te le anterioare ar putea f i  
exprimate astfel: 

Ion şi Petre sint fraţi. 
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Alexandru este bărbat 
Ion este tatăl lui Alexandru. 

Relaţiile clauzelor anterior enu­
merate sînt denumite predicate, iar 
parametrii clauzelor sînt denum�i 
argumente. Un predicat poate 
conţine oricîte argumente, d�r 
poate şi să nu conţină niciunul. ln 
Turbo-Prolog un predicat trebuie 
utilizat întotdeauna cu acelaşi 
număr de argumente. 

Fiecare clauză se sfîrşeşte cu un 
punct, iar argumentele ei sînt sepa­
rate cu virgule. Numele de predica­
te încep întotdeauna cu literă mică. 
Celelalte caractere pot fi atît litere 
mici cit şi litere mari, cifre sau linii 
de subliniere. 

În secţiunea predicates trebuie 
definite toate predicatele. Pentru a 
declara un predicat trebuie speci­
ficate numele său şi tipul argumen­
telor sale: 

predicates 
data nasterii (symbol, 

integer, integer,integer) 

Predicatul anterior ar fi fost mai 
inteligibl dacă pentru fiecare argu­
ment s-ar fi definit un tip de dome­
niu explicit: 

domains 
nume = symbol 
zi, luna, an = integer 

predicates 
data_nasterii (nume, zi, luna, an) 

Într-un program Prolog pot ap?­
re mai multe secţiuni predicates. ln 
secţiunea clauses sînt specificate 
clauzele şi regulile pentru predica­
tele anterior definite. 

domains 
nume = symbol 
zi, luna, an = integer 

predicates 
data_nasterii (nume, zi, luna, an) 

clauses 
data nasterii (ion, 1 5, 5, 1 969). 
data -nasterii (gelu, 26, 1 O, 1 940). 
data=nasterii (vasile, 1 1 ,  9, 1 969): 

Clauzele şi regulile constituie 
aşa-numita bază de date (data­
base) a unui program Prolog, 
căreia i se pot adresa întrebări în 
timpul execuţiei. 
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Dacă programul de mai sus este 
lansat" în execuţie cu comanda 
RUN, sistemul cere introducerea 
unui goal extern, aceasta 
însemnînd că programatorul tre­
buie să pună o întreb�re sistemului 
Prolog. 

De exemplu: 

Goal: data_r.asterii (ion, 1 5, 5, 1 969) 

Turbo-Prolog răspunde cu True. 

De modul în care ajunge siste­
mul la o soluţie ne vom ocupa mai 
tîrziu. Un goal poate fi inserat şi 
direct în interiorul unui program, 
caz în care vorbim despre un goal 
intern. 

Într-o clauză sau într-un goal pot 
fi utilizate şi variabile pentru a spe­
cifica relaţiile unui obiect. Variabile­
le necesită rezervare de spaţiu iar 
numele lor trebuie să înceapă cu o 
literă mare putînd continua cu lite­
re, cifre sau linii de subliniere. 

Un nume de variabilă nu poate 
conţine mai mult de 2 5 0  de carac­
tere şi pentru o mai bună lizibilitate 
trebuie să facă o referire la obiectul 
reprezentat. Prin utilizarea variabi­
lelor într-un goal devine posibilă 
interogarea de informaţii din baza 
de date şi nu doar obţinerea unor 
răspunsuri da-nu. 

Cu ajutorul goal-ului următor, 
din baza de date anterior creată 
pot fi interogate anumite date de 
naştere. 

Goal: data-nasterii (Nume,Zi,Luna,An) 

Sistemul va răspunde astfel: 

. Nume=lon,Zi=1 5,Luna=5,An=1969 
Nume=gelu,Zi=26,Luna= 1 O,An=1 940 
Nume=vasile,Zi= 1 1 ,Luna=9,An=1 969 
3 Solutions 

De îndată ce sistemul Prolog 
atribuie o valoare unei variabile ( de 
ex. Nume = ion) , vorbim despre ea 
ca fiind o variabilă legată. Dacă nu 
i-a fost atribuită încă o valoare, 
atunci vorbim despre o variabilă 
liberă. La lansarea în execuţie a 
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programului toate variabilele sînt 
libere. 

Uneori la o interogare destinată 
unui anumit scop unele argumente 
sînt lipsite de semnificaţie. Acestea 
pot fi înlocuite, în acest. caz, prin 
variabile anonime. Acestea sînt re­
prezentate prin intermediul unei li­
nii de subliniere şi nu U se atribuie 
o valoare în procesul de soluţiona­
re. 

Dacă programatorul doreşte să 
afle în ce an sînt născute persoa­
nele din baza de date, atunci va 
trebui să formuleze următorul goal: 

Goal: data_nasterii (Nume,_,_,An) 

Sistemul va răspunde, în acest 
caz, cu: 

Nume = Ion, An = 1 969 
Nume = gelu, An = 1940 
Nume = vaslle, An = 1 969  
3 Solutions 

Pînă acum relaţiile dintre obiecte 
au fost date prin clauze. În conti­
nuare vom extinde baza de cu­
noştinţe. Prin intermediul regulilor, 
Turbo Prolog este în stare să de­
ducă noi clauze din cele deja exis­
tente în baza de cunoştinţe. O 
regulă este o expresie prin care se 
stabileşte valoarea de adevăr a 
unei clauze speciale în funcţie de 
una sau ma� multe alte clauze. Ea 
constă dintr-un aşa-numit antet de 
regul�, urmat 9e cuvîntul "lf', sau 
de ":-�. La urmă sînt exprimate toate 
cond�iile de care depinde luarea 
deciziei. Condiţiile sînt cuplate 
între ele prin operatori •ş1• respec­
tiv ·sau•. 

O �uplare şi este reprezentaţă 
prin •aod" sau •,•, iar una sau prin 
�ar• sau • ; •. Punctul semnifică 
sfirşitul. Cu urm�toarea regulă se 
poate stabili, de exemplu, dacă 
d(?uă persoane s-au născut în ace­
laşi an: 

acelasi an na Nume1 ,Nume2):-
data_nâsterii (Nume1 ,_,_,An), 
dats _ nesteril (Nume2,_,_,An). 

Întregul program va arăta astfel: 
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domains 
nume = symbol 
zi, luna, an = integer 

predicates 
data_nasterii (nume, zi, luna, an) 
acelasi_an_nastere (nume, nume) 

clauses 
data_nasterii (ion, 1 5, 5, 1 969) . 
data_nasterii (gelu, 26, 1 0, 1 940). 
data nasterii (vasile, 1 1 ,  9, 1 969). 
acelasi_an_nastere (Nume1 ,Nume2) :-

data nasteril (Nume1 , , ,An), 
data= nasterii (Nume2,=•=•An). 

Acum se poate pune, de exem­
plu, întrebarea: 

Goal: acelasi_an_nastere (ion, X) 

S istemul va da u rmătorul 
răspuns: 

X =  ion 
X =  vasile 
2 Solutions 

Mecanismul de transmitere a va­
lorilor s& realizează în Prolog prin 
unificare. În acest punct acest lim­
baj de programare se diferenţiază 
de aşa-numitele limbaje proce­
durale. Pentru a înţelge limbajul 
P ro log ,  este de o importantă 
hotărîtoare înţelegerea mecanis­
mului de unificare. El descrie o pro­
cedură prin care limbajul Prolog 
încearcă realizarea unei corespon­
denţe între un te, men şi o clauză 
sau un antet de regulă, pentru_atin­
gerea unui scop. 

Un termen poate fi unificat cu ait 
termen (poate fi echivalat) dacă: 

1 )  ambii termeni apar în predicate 
cu acelaşi număr de argumen­
te, în aceeaşi poz�ie; 

2) ambii termeni sînt de tipuri echi­
valente ( char poate fi echivalent 
numai cu char, ş.a.m.d.) 

3) subtermenii corespunzători pot 
fi de asemenea echivalaţi. 

În cadrul unificării sînt valabile 
următoarele: 

1 )  variabilele libere pot fi unificate 
cu orice termen care satisface 
cond�iile mai sus menţionate. 
Prin unificare variabila este le­
gată de valoarea termenului. 

2) constantele pot fi unificate cu ele 
însele, sau cu variabile libere. 
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Dacă o variabilă liberă este 
echivalată cu o constantă, a­
tunci va lua valoarea acelei 
constante. 

3) variabilele libere pot fi unificate 
cu oricare alte variabile. După 
echivalare ambele vor fi tratate 
ca o singură variabilă. Dacă în 
cele din urmă una din cele două 
este legată de o valoare, atunci 
şi cealaltă va fi instanţiată cu 
această valoare. 

4) predicatele pot fi echivalate 
dacă posedă acelaşi nume de 
relaţii, numărul argumentelor 
este acelaşi şi perechile de ar­
gumente pot fi unificate între 
ele. 

În continuare unificarea va fi ex­
pli citată prin intermediul unui  
exemplu: 

domains 
loc, persoana = symbol 
an = integer 
locul_nasterii = născut (loc,an) 

predicates 
date_ de_ nastere (persoana,locul_ nasterl0 

clauses 
date de nastere (ion, 

- nascut(calarasl, 1964)). 
-' date_de_nastere (ana, 

nascut(zimnicea, 1968)). 

Dacă se specifică acum goal-ul 
extern: 

Goal: date_de_nastere (X,Y) 

atunci sistemul Prolog încearcă 
să unifice clauzele din goal cu pri­
ma clauză din program. Acest lu­
cru este posibil deoarece atît X cit 
şi Y sînt variabile libere şi pot fi deci 
legate de orice alt termen al ace­
luiaşi predicat. 

În cazul celei de-a doua clauze, 
din aceleaşi motive, echivalarea 
este de asemenea posibilă. Siste­
m u I va furniza deci următorul 
răspuns: 

X =  ion, Y = nascut(caiarasi,1 964) 
X =  ana, Y = nascut(zlmnicea,1 968) 
2 Solutions 

În cele din urmă să punem siste­
mului următoarea întrebare: 

date_ de_ nastere (X,nascut(zimnicea, Y)) 

Din nou sistemul încearcă o uni­
ficare cu prima clauză.· Astfel varia­
bila X este legată mai întîi de 
valoarea "ion• şi apoi se încearcă 
unificarea lui " (calarasi, 1 964)" cu 
"(zimnicea, 1 9 68)". 

Cum am remarcat deja, unifica­
rea termenilor este posibilă numai 
atunci cînd ambii au acelaşi nume 
de relaţie, acelaşi număr de argu- · 
mente şi în plus toţi subtermenii pot 
fi echivalaţi. 

În exemplul anterior deşi ambii 
termeni au acelaşi nume de relaţie, 
"născut", .şi acelaşi număr de argu­
mente, constanta "calarasi" poate 
fi unificată numai cu ea însăşi sau 
cu o variabilă liberă; deoi în acest 
caz unificarea nu este posibilă. 
Procedura de unificare eşuează 
deci la prima clauză, urmează cea 
de-a doua În cazul ei vor fi compa­
raţi te rmenii "date_de_nastere 
(X, nascut(zimnicea,Y) ) "  şi "da­
te_de_ nastere (ana, nascut(zimni­
cea,  1 9 68)) " .  Variabi la X va f i  
instanţiată cu valoarea ana Echi­
valarea celor doi  termen i  
•nascut (zimnicea,Y) "  ş i  •nas­
cut(zimnicea, 1 9 68)" are loc cu suc­
ces, deoarece este utilizat acelaşi 
nume de relaţie •nascut" şi numărul 
argumentelor este acelaşi. 

Constanta "Zimnicea• este unifi­
cată cu ea însăşi, iar variabilcţ Y 
este instanţiată cµ valoarea 1968. 
�el se va obţine soluţia: 

X =  ana, Y = 1968 
1 Solutlon 

Noţiunea backtracking desem­
nează o strategie de căutare spe­
cifică. Dacă pe calea pe care s-a 
pornit nu se ajunge la o soluţie, 
atunci programul se întoarce şi 
caută în altă dir9C1ie. 

Prin backtracking sînt găsite 
toate soluţiile unei probleme. Cea 
mai bună comparaţie se poate face 
cu căutarea într-un labirint. Pentru . 
a se face o deplasare dintr-un loc 
într-alt loc se urmliraşte un drum 
exact, atit timp cit nu există bifur­
caţii. Dacă se ajunge la un loc în 
care există mai multe �ernative, 
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atunci se selectează una dintre po­
sibi l ităţi. Dacă se ajunge într-o 
fundătură, atunci se întoarce la 
punctul de bifurcare şi se alege un 
drum care n-a fost încercat încă 
(ş.a.m.d.). Cu această metodă se 
poate atinge în orice caz scopul, în 
cazul în care un astfel de drum 
există (se poate întîmpla şi să nu 
existe un astfel de drum). 

Noţiunea backtracking desem­
nează revenirea la acea poz�ie în 
care existau mai multe variante, 
pentru a porni de acolo pe un alt 
drum. 

Cum este utilizată această me­
todă în Turbo Prolog va fi înţeles cu 
ajutorul exemplului următor: 

domalns 
persoana, sport = symbol 

predicates 
practica (persoana, sport) 

clauses 
practica (gicu, tenis) . 
practica (ion, voleQ. 
practica (radu, tenis). 
practica (nicolae, X) if 
practica (ion, X). 

Pentru a determina toate per­
soanele care practică acelaşi sport 
va trebui specificat următorul goal: 

Goal: practica (Persoana1 ,Sport), 
practica (Persoana2,Sport), 
Persoana 1 < > Persoana 2. 

Turbo - Prolog ajunge la soluţie 
cu ajutorul backtracking-ului şf uni­
ficării pe următoarea cale: 

• - sistemul porneşte de la primul 
subgoal: 
•practica (Persoana1 ,Sport)• 

• -este cercetată prima clauză, es­
te posibilă unificarea 
"Persoana1 = gicu• şi •sport = 

tenis•. 
• - se trece apoi la al doilea sub­

g oal •pract ica (Persoa­
na2,Sport) • .  Variabi la  •sport• 
este deja legată de valoarea •te­
nis• ceea ce duce la transforma­
rea celui de-al doilea subgoal în 
•practica (Persoana2, tenis)•. Va­
riabila "Persoana2• mai este încă 
liberă. " 

• - la depistarea celui de-al doilea 
scop Prolog porneşte din nou de 
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la prima clauză. Se reuşeşte uni­
ficarea •Persoana2 = gicu•. 

• - acum se încearcă verificarea şi 
a celei de-a treia cond�ii "Persoa­
na1 < > Persoana2". Deoarece 
ambele variabile sînt legate de 
valoarea •gicu•, cond�ia nu se ve­
rifică şi scopul nu poate fi atins cu 
această legare a variabilelor. 

• - cu aceasta ultima legare de va­
riabilă ("Persoana2 = gicu•) este 
din nou dezlegată şi sistemul 
încearcă unificarea- celui de-al 
doilea subgoal cu cea de-a doua 
clauză. Acest lucru nu reuşeşte 
deoarece variabila •Sport• este 
legată încă de valoarea "tenis". 

• - din această cauză se trece la a 
treia clauză la pare se reuşeşte 
unificarea "Persoana2 = radu•. 
Acum se verifică din nou al treilea 
subgoal. Deoarece în acest caz 
"Persoana1 = gicu• < > "Persoa­
na2 = radu" şi deci cond�ia este 
satisfăcută, s-a găsit o soluţie la 
interogare ("gicu, tenis, radu"). 
Aceasta va fi şi afişată. 

• -Deoarece în cazul goal-urilor ex­
terne, Turbo-Prolog caută toate 
soluţ i i le posibi le, prelucrarea 
programului nu ia încă sfîrşit. Ul­
tima atribuire de variabilă ("Per­
soana2 = radu") este desfăcută. 

• - sînt examinate regulile pentru a 
patra clauză. Sistemul încearcă 
s-o acopere cu al doilea subgoal. 
Pentru a verifica •practica (gicu, 
tenis)• trebuie să corespundă cu 
•practica (ion, tenis)". Acest lucru 
nu este posibil şi deci nu există o 
a doua soluţie a acestui subgoal. 

• - deo·arece au fost încercate toa­
te posibilităţile pentru al doilea 
subgoal, sînt dezlegate (reseta­
te) şi variabilele primului subgoal 
şi urmează unificarea primului 
scop cu cea de-a doua clauză. 

• -acest lucru reuşeşte cu "Persoa­. na1 = ion• şi •Sport = volei". Al 
doilea subgoal se transformă 
deci în •practica (Persoana2, vo­
lei)". Unificarea cu prima clauză 
nu este posibilă, echivalarea cu 
cea de-a doua clauză este posi­
bilă, dar nu este satisfăcută cea 
de a treia cond�ie ("Persoana1 
< > Persoana2"). Unificarea cu a 
treia clauză nu este nici ea posi­
bilă. 

Cursuri 

• - mai rămîne de examinat a patra 
clauză. Pentru a verifica •practica 
(nicolae,volei)" trebuie să se veri­
fice •practica (ion,volei)". Acest 
lucru este valabil prin cea de a 
doua clauză şi cum şi cea de-a 
treia condiţie este satisfăcută 
("Persoana1 = ion• < > "Persoa­
na2 = nicolae") se obţine o nouă 
soluţie ("ion, volei, nicolae"), care 
va fi de asemenea afişată. 

• - în mod analog primul goal va fi 
unificat cu cea de a treia şi apoi 
cu cea de a patra clauză. Apoi 
sistemul va căuta soluţii prin ob­
servarea celorlalte subgoal-uri. 

Soluţia finală va fi: 

Persoana1 =gicu,Sport=tenis, 
Persoana2=radu 

Persoana1 = ion, Sport = volei, 
Persoana2 = nicolae 

Persoana1 = radu, Sport = tenis, 
Persoana2 = gicu 

Persoana1 = nicolae, Sport = volei, 
Persoana2 = ion 

Comanda "trace• permite exe­
cuţia pas cu pas. Mesajele ferestrei 
trace au următoarea semnificaţie: 

Call: apelul predicatelor. 
Sistemul încearcă să 
îndeplinească scopul 
clauzei. 

Return: clauza a putut fi îndepli­
nită, sistemul trece la 
următorul subgoal. 

Redo: backtracking pentru a 
permite şi alte soluţii 
sau dacă nu s-a obţinut 
o soluţie cu valorile mo­
mentane ale variabilelor. 

Fall: scopul nu poate fi 
realizat. 

În partea următoare a cursului 
de programare logică ne vom ocu­
pa de alte principii de bază. Pe 
lingă fundamentele limbajului de 
programare Prolog va fi dat ca 
exemplu şi mod I de rezolvare al 
unei problerT ice. 

(R.M.) 
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F.undamente 

Arta de a Împărţi 

Partiţionarea harddisk-ului 

Aproape fiecare posesor de PC 
cu harddisk a făcut cel puţin odată 
o partqionare, dar foarte puţini ştiu 
exact, ce este şi la ce foloseşte. 

Cine nu doreşte să-şi stocheze 
datele pe harddisk efectuînd de 
unul singur gestiunea sectoarelor 
(care date pe care sector se află -
la un disc de 20 MByte, aproximativ 
40. 000 de sectoare de 5 1 2  
Byte . . . .  ) ,  poate lăsa aceasta sub 
controlul şi administrarea unui sis­
tem de operare. Dar înainte ca 
acesta să-şi intre în rol, harddiskul 
trebuie pregătit corespunzător: el 
trebuie partqionat şi formatat co­
rect. 

Trebuie definite toate zonele de 
pe disc care sînt la dispozqia sis­
temului. Dacă, în plus, la pornirea 
calculatorulu i  am vrea să  por­
nească direct de pe harddisk, este 
neapărată nevoie de 

deauna primul sector (absolut) de 
date (sectorul 1 ,  cilindrul O, capul 
O). Trebuie spus că acesta este 
singurul articol de pe fiecare hard­
disk, a cărui pozqie este cunos­
cută. Pozqia tuturor celorlalte date, 
(de exemplu cea a sectorului de 
boot, a tabelei de alocar� şi a fişie­
relor) este variabilă. Pozqia lor de­
pinde direct, mai mult sau mai 
puţin, de datele din •articolul de 
partqionare•. 

Mărimea standard a sectorului 
la harddisk-urile PC-urilor compati­
bile IBM este de 5 12  Byte. În ciuda 

- acestei dimensiuni, mai degrabă 
mici, toate datele necesare artico­
lului de partqionare pot fi depuse 
uşor pe un singur sector. 

După cum se poate observa din 
figura 1 ,  articolul de partqionare se 
compune din 3 părţi. La început se 
află încărcătorul de partqii, la de­
plasamentul constant 446 (1 BC 
hex) se află tabela de partqii (de 64 

Byte) iar la sfîrşit se află marcajul 
de date de sistem (2 Byte - anume 
'55AA' hex). 

Acest marcaj nu se găseşte doar 
în articolul de partijionare ci şi în 
articolul de boot, şi ocupă întot­
deauna ultimii doi octeţi. 

Graţie acestui marcaj, progra­
mele sînt în stare să determine re-· 
pede şi simplu, dacă datele din 
cadrul acestui sector sînt - sau nu 
- interpretabile conform aşteptări­
lor. 

Dacă de pildă la un articol de 
partqionare, altfel bun, se şterge 
acest marcaj , atunci, după porni­
rea sistemului de pe dischetă, sis­
temul de operare DOS nu poate 
accede harddisk-ul . Nici pornirea 
sistemului de pe harddisk nu se 
poate face în aceste condqii. 

Încărcătorul de partqii este un 
program în limbaj maşină, lung de 
aproximativ 220 octeţi, care joacă 

..------------------------------, 'încărcătorul de partiţ i i ' •  Adresa harddisk: Cilindru o, Pista o ,  Sector 1 
Acesta este un program mi­
cuţ fără de care pprnirea •au­
tomată' a calculatorului nici 
nu ar fi posibilă. 

Partiţia este un domeniu 
continuu de pe harddisk, ca­
re fizic reprezintă toate sec­
toarele dintre două adrese de 
harddisk. O adresă de hard­
disk este formată dintr-un tri­
p let d e  valori şi anu me 
numărul de cilindru, numărul 
de cap şi numărul de sector. 
Sectoarele de pe o pistă se 
n u merotează totdeauna 
începînd cu •1 •, iar capetele 
de citire-scriere precum şi ci­
l indri se numerotează tot­
deauna începind cu o şi 
terminînd cu (numărul_ma­
xim -1 ) .  

Hotărîtor în partiţionarea 
harddisk-ului este aşa-numi­
tul •articol de partiţionare•. El 
se găseşte pe aproape toate 

Offset O 
FA33C08E DOBC007C 8BF45007 501 FFBFC BF0006B9 
EA1 00600 OOBEBE07 B304803C 80740E80 3C00751 C 
CB75EFCD 1 88B148B 4C028BEE 83C610FE CB741A80 
BE8B06AC 3C00740B 56B60700 B40ECD1 0 SEEBFOEB 
BB007CB8 010257CD 1 35F730C 33COCD13  4F75EDBE 
BECD06BF FE7D813D 55AA75C7 8BF5EAOO 7COO O U  
t i g e  P a r  t i t i  o n s t a b e l  
e h l e  r b e  i m  L a d e n  d e s  
r i e  b s s y s  

b s s y  s t e  m 
0 0 0 0  0 0 0 0  

0 0 0 0  0 0 0 0  
0 0 0 0  0 0 0 0  

t e m  s 
v o r  

0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  

O K e i  n B e  

Format hexa 

Încărcătorul de partiţii 
0001 F2A5 Codul încărcătorului 
83C61 OFE de partiţii cu mesaje 
3C0074F4 de eroare în format 
FEBF0500 ASCII. 
A706EBD3 (lung. cca. 230 byte) 
n g u l  
l e  O F  

B e t 
t r i e  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  

Domeniul neutilizat 
este completat cu O 

0 0 0 0  0 0 0 0  
0 0 0 0  0 0 0 0  
0 0 0 0  0 0 0 0  
0 0 0 0  0 0 0 0  
0 0 0 0  0 0 0 0  

0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  

h a n d  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0  

e n O O  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  

, .. 0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  
0 0 0 0  

0 0 0 0  

Offset 446 
8001 0100 
000001 28 
o o o o 
o o o o 

Offset 51 0 
55AA 

0 0 0 0  0 0 0 0  

063F2027 20000000 E03F0100 
053F2072 00400100 00580200 

0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0  
0 0 0 0  0 0 0 0  0 0 0 0  

Tabela de partiţii 
4 intrări în tabelă 
a cite 1 6  byte. 

Identificator sistem 

Fig. 1 .  Alcătuirea unui articol de partqionare de 51 2 Byte, în format hexa 
harddisk-urile şi ocupă întot- .__ ______________________________ _. 
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un rol scurt , dar important , la fieca­
re pornire a câulatorului de pe 
harddisk (pornire "la rece• sau "la 
cald") . O descriere generală a por­
nirii sistemului va ajuta ta o înţele­
gere mai bună a fenomenului. 

De fiecare dată cînd un PC este 
pornit sau cînd s-a apăsat tasta 
RESET , calculatorul se iniţ iali­
zează. El se pune deci într-o stare 
iniţială definită. Pentru aceasta 
procesorul execută rutinele POST 
(Power On Seif Test) memorate în 
ROM. POST este o componentă 
focă , care se găseşte , pe toat� PC­
urile , în BIOS (Basic Input Output 
System) şi răspunde de faptu• ca 
toate unităţile externe să fie inijiali­
zate şi aduse în stare operaţional� 
(din punct de vedere al procesoru­
luQ. Rutinate acestea cunosc toate 
cartelele de comandă (de �xemplu 
"Timer•, •Controller de harddisk" , 
•Controller de întreruperi" etc.). Ele 
verif ică f uncţ ionalitatea fiecărei 
componente pentru ca apoi să le 
aducă într-o stare in�ială definită 

În momentul în care calculatorul 
este pe deplin operaţional , ceea ce 
înseamnă că toate resursele (cum 
ar fi RAM, harddisk-ul sau inter; 
feţele) sînt operaţionale , intră în 
acţiune aşa-numitul "încărcător 
BOOTSTRAP". Dacă în acest mo­
ment în unitatea A se află o dis­
chetă, acesta citeşte primul sector 
de pe ea ( 0 ,0, 1 )  în memoria de 
bază (la adresa "7COO heX") şi 
predă controlul asupra procesoru­
lui, fără nici o altă verificare, codului 
citit de pe disc. Dacă este vorba de 
articolul de boot al unei dischete 
sistem, atunci acest sector por­
neşte procedura de încărcare , iar 
încărcătorul de partijii nu mai intră 
în acţiune. Deoarece dischetele nu 
pot fi partqionate, primul lor sector 
va conţine întotdeauna articolul de 
boot. Deci , din punct de vedere 
logic , o dischetă este de fapt o 
part i ţ ie de s ine stătătoare , 
conţ inînd toate componentele 
specifice necesare sistemului de 
operare, dintre care primul este tot­
deauna articolul de boot. 

Dacă în unitate nu se află nici o 
dischetă, încărcătorul de BOOT­
STRAP citeşte articolul de partiţio-
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nare în memoria de bază (la adresa 
sa f ixă "7C 0 0  hex") şi predă 
încărcătorului de partqii controlul 
asupra procesorului. Acesta, mai 
întîi, se copiază pe el însuşi , cu tot 
cu tabela de partqii şi marcajul de 
date sistem de la adresa "7C 0 0  
heX" la adresa "06 0 0  hex• (în me­
moria de bază), astfel încît zona 
tampon de la adresa "7COO hex"să 
se elibereze pentru alte date. În 
continuare, el caută în tabela de 
partqii (care se află la sfîrşitul arti­
colului de partijionare) , o aşa-nu-

Articol de BOOT-" .- .-:::::::::::: ·:-: ... : . . . . . . . . . . . 
F.A.T. 1 � 

F.A.T. n 
Director ·rădăcfnf •: :::/·:-.-::::.:\:-:'.:/:'.:-0:::-::: · :  
Domeniu de date 

Fig. 2. Construcţia sche-
matică a unei partiţii DOS 

mită •partijie activă". În momentul 
în care în tabelă găseşte o înregis­
trare cu caracteristicile căutate , 
încărcatorul de partijii extrage de 
aici adresa de început (pe hard-

„ disk) a partijiei respective, preluînd 
exact un sector de la acea adresă. 
Acest sector va fi depus în memo­
ria de bază, la adresa "7c 0 0  hexa•. 
Dacă acest sector conţine marca­
ju I de date sistem, atunci 
încărcătorul de partqii presupune 
că este vorba despre articolul de 
boot al partiţiei şi îi predă acestuia 
controlul asupra procesorului. 

Dacă marcajul de date sistem 
lipseşte sau nu există partiţie activă 
în tabelă , atunci încărcătorul de 
partqii dă un mesaj corespunzător 
la consolă (vezi şi fig. 1 )  şi apoi 
•opreşte• calculatorul (lăsînd pro­
cesorul să execute o buclă infinită). 

Predînd controlul articolului de 
boot al partiţiei active din tabela de 
partiţ i i ,  încărcătorul de partiţ i i  
iniţiază încărcarea sistemului de 
operare care se află în cadrul ace­
lei partqii. În cadrul partqiei se folo­
seşte totdeauna un tip specific de 
gestiune a datelor, caracteristic 
unui anumit sistem de operare. 

Din momentul în care articolul de 
boot obţine controlul, între porni-

Fundamente · 

rea sistemului de operare de pe 
dischetă şi pornirea de pe harddisk 
nu există diferenţe principiale. 
Funcţie de datele înglobate în el, 
stabileşte pozi ţ ia d irecto rului  
rădăcină şi verifică dacă există 
acolo cete două fişiere constitutive 
ale sistemului de operare , IBM­
BIO.COM şi IBMDOS.COM (res­
pect iv ,  la MS-DOS,  f iş ierele 
corespunzătoare:  1O.SYS şi 
MSDOS.SYS). Dacă le găseşte pe 
amîndouă , atunci articolul de boot 
calculează poziţia de început a zo­
nei de date a partqiei pe harddisk 
şi încarcă de acolo fişierul IBM­
BIO.COM în memoria de bază. 
Acesta conţine administrarea fişie­
relor, încarcă IBMDOS.COM , pre­
lucrează comenz ile d in 
CONFIG.SYS şi în:-:arcă la sfîrşit 
procesorul de comenzi COM­
MAND.COM. Acesta la rîndul său 
execută comenzile din fişierul AU­
TOEXEC.BAT, după care , în fine, 
pe ecran se afişează prompter-ul 
obişnuit - sistemul a pornit. 

Şi fişierul IBMBIO.COM citeşte 
articolul de partqionare în memoria 
de bază , parcurgînd tabela de par­
tijii cu scopul de a disponibiliza, 
prin intermediul sistemului de ope­
rare, toate unităţile logice DOS 
(începînd cu C:) . 

Nu trebuie să mire faptul că 
primele două înregistrări din direc­
torul rădăcină al unei partiţii DOS 
încărcabile conţin întotdeauna da­
te referitioare la cele două fişiere 
amintite ale sistemului de operare 
şi că ele se află întotdeauna la înce­
putul domeniului de date. Motivul 
este că articolul de boot , avînd de 
regulă doar 51 2 octeţi, poate cal­
cula, cu ajutorul datelor sale des­
pre partiţ ie , poziţia exactă de 
început a directorului rădăcină şi  a 
zonei de date , dar , datorită mărimii 
sale reduse , el nu poate să 
găsească direct înregistrări de 
fişiere în directoare sau chiar fişiere 
din cadrul partijei. 

Pentru completare vom detalia 
pe scurt structura unei partiţii DOS. 
Exceptînd raportul de mărimi al ce­
lor patru componente importante, 
fiecare partiţie DOS are aceeaşi 
structură (vezi fig. 2) : 
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Fundamente 

• - articolul de boot 
• - tabela de alocare a fişierelor 
• - directorul rădăcină 
• - zona de date 

Primul este întotdeauna articolul 
de boot, care ocupă, de regulă, un 
sector. El este urmat de tabela de 
alocare a fişierelor (File Allocation 
Table - FAl) şi copiile de siguranţă 
ale acesteia. FA7'i reprezintă un fel 
de plan de ocupare pentru admi­
nistrarea fişierelor, iar mărimea ei 
depinde direct de mărimea totală a 
partqiei. Directorul rădăcină ocupă 
de regulă 32 de sectoare la hard­
disk-uri, oferind astfel loc pentru 
51 2 înregistrări de fişiere (sau sub­
directoare) . În cazul dischetelor, 
de regulă, numărul înregistrărilor 
din fişierul rădăcină este mai mic. 

În sfîrşit, zona de date cuprinde 
atît toate fişierele cît şi toate subdi­
rectoarele (care, sub DOS, sînt 
administrate ca nişte fişiere). 

Să revenim acum la cea mai im­
portantă parte a articolului de Pc!r­
t iţ ionare: tabela d e  partiţ i i .  l n  
general ea  are o mărime de  64 Byte 
şi se află întotdeauna imediat înain­
tea marcajului de date sistem, la 
sfîrşitul înregistrării. Tabelul oferă 
loc pentru exact patru înregistrări a 
1 6  octeţi. Fiecare înregistrare re­
prezintă datele cadn,.1 despre o par­
tiţie închisă în sine. Acest lucru 
înseamnă că un singur harddisk 
poate găzdui pînă la patru sisteme 
de operare diferite, fiecare cu pro­
pria lui administrare de date. Prin 
simpla mutare a indicatorului de 
•partqie activă" de la o înregistrare 
la alta în tabelă, încărcătorul de 
partqii va fi determinat să încarce, 
la o nouă pornire a sistemului, sis­
temul de operare din partqia nou 
aleasă. Se presupune că partqia 
este boot-abilă, deci că se poate 
încărca un sistem de operare de 
acolo. 

Fig. 3 arată structura unei înre­
gistrări din tabelă, identică pentru 
toate înregistrările de acest fel. Fie­
care înregistrare este compusă din 
următoarele componente un prima 
coloană - spaţiul ocupat) : 
• - Indicatorul de BOOT (1 Byte) 
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• - Adresa de 
început a par­
tqiei (3 Byte) 

• - Indicatorul de 
sistem (1 Byte) 

• - Adresa de 
sfîrşit a partqiei 
(3 Byte) 

• - Sectoare re­
zervate (4 Byte) 
- Lungimea în 
sectoare a par­
tqiei (4 Byte) 

Offset 
o 

1 
2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 
1 2  

Luna. 
BYTE 

BYTE 
BYTE 

BYTE 
BYTE 

BYTE 
BYTE 

BYTE 
DWORD 
DWORD 

' 

Semnifir...tie 
Flag-ul partlţlei active 

Bit 7 = O : Înregistrare de partlţle inactivă 
Bit 7 = 1 : Înreaistrare de partiţie activă 
Adresa de început a partijiei (primul sector) 

Bit O - 7 :  Cap (0 - 255) � 

Bit O - 5 � Sector (1 - 63) 
Bit 6 & 7 : Biţii superiori ai nr. de cilindru 
Bit O - 7 :  Cilindru (0 - 1 023) 
ID-ul sistemului de ooerare 
Adresa de sfirşit a partijiei (ultimul sector) 

Bit 0 - 7 : Cap (0 - 255) 
Bit O - 5 : Sector (1 - 63) 
Bit 6 & 7 : Bijii superiori ai nr. de cilindru 
Bit O - 7 : Cilindru (O - 1 023) 
Nr. de sectoare dinaintea partijiei 
Nr. de sectoare din partiţie 

Cu ajutorul "in­
d icatoru lu i  de 
B O O T • , 
încărcătorul de 
partqii determină 
dacă o partqie es­
te •activă" sau nu. 
.Valoarea înmag 
azinată acolo nu 
conţine însă doar 
o informaţie bi-

Fig. 3. Structura unei intrări din tabela de part�ii 

nară, ci determină în plus şi_ unita­
tea de disc pe care se află part�ia 

Pentru o mai bună înţelegere, să 
explicăm următoarea stare de lu­
cruri :  toate accedări le asupra 
unităţilor de harddisk şi de dis­
chetă se fac întotdeauna prin 
BIOS, printr-o interfaţă definită. 
Aceasta este integrată în calcula­
tor deja de producătorul calculato­
rului, sub forma unor componente 
ROM. 

Pentru a adresa un anumit sec­
tor sau o grupă de sectoare (pe 
harddisk sau pe dischetă) sînt ne­
cesari întotdeauna 5 octeţi. Un oc­
tet este folosit pentru determinarea 
unităţii, unul determină mărimea 
blocului un sectoare) şi restul de 3 
octeţi sînt ocupaţi cu informaţiile 
despre cilindru, cap şi sector. 

Unităţile de dischetă se adre­
sează întotdeanua începînd cu •o•. 
Unitatea A este adresată deci cu 
valoarea •o• şi unitatea B cu • 1 •. 
Unităţile de hardisk - din care pot 
exista mai multe pe un calculator -
se adresează întotdeauna 
începînd cu "1 28" ("80 hex"). Un al 
doilea harddisk ar putea fi adresat 
deci prin couul de unitate "129" ("81 
hex') . 

Încărcătorul de partqii distinge, 
în forma sa uzuală, doar valorile •o• 

(nu este partqia activă) şi "80 hex• 
(partqie activă de pe harddisk-ul 
•1 "), dar foloseşte indicatorul de 
BOOT pentru încărcarea articolului 
de BOOT al respectivei partijii. Ast­
fel, cu cîteva modificări în codul 
încărcătorului de partiţii, fără modi­
ficări hard de configuraţie, este po­
sibilă încărcarea unui sistem de 
operare de pe oricare din hard­
disk-urile instalate. 

Adresa de început a partiţiei 
descrie, sub forma unei combinaţii 
număr cilindru + număr cao + 

număr sector, adresa disc la care 
începe partiţ ia. I nformaţ i i le  
conţinute în cei 3 octeţi nu sînt se­
parate în întregime şi corespund 
formatului în care trebuie să fie pre­
date interfeţei B IOS pentru 
încărcarea articolului de BOOT. 
Primul octet conţine numărul de 
cap, următoarele două numărul ci­
lindrului şi al sectorului. Cei doi bqi 
superiori ai numărului de cilindru -
format din 1 0  cifre binare - ( este 
vorba aici de sistemul "dual") se 
regăsesc în b�ii 6 şi 7 ai octetului 
numărului de sector, (numărul de 
sector fiind format din 6 cifre bina­
re) . Se vede de aici că se pot adre­
sa pr in i ntermediu l  B IOS-ulu i  
incorporat harddisk-uri cu o di-
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mensiune maximă de 256 de cape­
te (28), 1024 cilindri (21°) şi 64 de 
sectoare pe pistă (26). 

Indicatorul de sistem descrie pe 
un octet tipul partiţei, determină 
deci cărui sistem de operare res­
pectiv cărui tip de gestiune a date­
lor îi aparţine respectiva part�ie. 
Valorile uzuale pentru partiţiile 
DOS sînt: 1 = partiţie DOS < 16 
Mbyte, cu administrare FAT de 12 
b�i 
4 = partiţie DOS între 16 şi 32 
Mbyte şi cu administrarea FAT de 
16 biji 
5 = part�ie DOS extinsă (vezi mai 
jos) şi 
6 = partiţie DOS > 32 Mbyte cu 
administrare FAT de 16 biţi 

Fiecare sistem . de operare 
(CP/M, OS/2, Xenix, etc.) are iden­
tificatorul său specific, cu ajutorul 
căruia poate determina foarte re­
pede, în faza de BOOT, dacă par­
tiţia respectivă va fi sau nu 
recunoscută (şi odată cu ea admi­
nistrarea de fişiere aferentă) şi 
dacă va fi preluată în rîndul 
unităţilor logice disponibile. 

Dacă aruncăm o privire pe arti­
colul de partiţionare cu ajutorul lui 
"Partiton Table Editor" din "Norton 
Utilities• şi apăsăm de mai multe ori 
pe tasta < SPAŢIU > în cîmpul 
BOOT, se pot vizualiza toate tipuri­
le de sistem posibile, în clar, cu 
numerele aferente în modul HEX. 

Adresa de stîrşit a part�iei indică 
ultimul sector ce face parte din par­
tiţia respectivă şi corespunde 
întrutotul, ca structură, adresei de 
început a part�iei. Cîmpul de 4 oc­
teţi folosit pentru numărul de sec­
toare rezervate conţine o valoare 
de 32 de b�i (dublu cuvînt) care 
indică cîte sectoare se află între 
începutul harddisk-ului (adresa 
o,o, 1) şi adresa de start a partiţiei. 
Şi lungimea part�iei este dată de 
un dublu cuvînt care indică cîte 
sectoare conţine part�ia respec­
tivă. În fond această informaţie şi • 
adresa de stîrşit a part�iei ar fi re­
dundante, dar ea foloseşte progra­
melor care au nevoie de această 
informaţie, scutindu-le de conversii 
de la un format de date la altul. 
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În mod normal, după pornirea 
sistemului de operare de pe hard­
disk, ne aflăm pe unitatea logică C 
şi acolo în directorul rădăcină ( 
vizualizat pe ecran prin prompterul 
•c: "). Dacă sistemul este boot-at 
de pe unitatea de dischetă, atunci 
unitatea A: devine unitatea logică 
curentă (aşa-numitul •current dri­
ve• în terminologia DOS). 

Mai mult: cele mai multe sisteme 
•cunosc• unităţi logice suplimenta­
re. Unitatea B este de obicei cea 
de-a doua unitate de dischete, iar 
harddisk-ul poate fi partiţionat, la 
rîndul lui, în mai multe unităţi (logi­
ce!). Acestea se selectează la por­
nirea sistemului de operare şi se 
denumesc în ordine crescătoare, 
începînd cu simbolul 'D:", 'E:•, 'F:' 
şi aşa mai departe. 

Modul în care aceste unităţi logi­
ce sînt reprezentate pe harddisk şi 
legătura lor cu partiţionarea va fi 
obiectul ultimei părţi a articolului. 
Partiţia de boot devine întotdeauna 
unitatea logică C şi ea nu poate 
cuprinde şi alte unităţi logice. Toa­
te celelalte unităţi logice nu se află 
într-o partiţie proprie, ci sînt aduna­
te, din prisma articolului de partiţio­
nare, în ap-numita partiţie extinsă. 

Deci, u I sistem •curat• DOS nu 
va avea nevoie niciodată de mai 
mult de două înregistrări în tabela 
de partijii. Indiferent de numărul de 
unităţi logice care există în afară de 
C, ele se vor găsi toate într-o sin­
gură partiţie, deci într-un domeniu 
de disc continuu. Din punct de ve­
dere fizic, unităţile logice de disc 
sînt zone de disc succesive, care 
'intră' exact în limitele partiţiei ex­
tinse. 

Unităţile logice începînd cu D: se 
pot imagina ca un şir de partiţii 
(extinse) încapsulate, fiecare par­
tiţie extinsă fiind formată (cu ex­
cepţia ultimei unităţi logice) din 
domeniul de harddisk aferent 
unităţii logice şi o altă part�ie ex­
tinsă. Fiecare partiţie extinsă po­
sedă un 'articol de partiţie extinsă• 
propriu, structura sa fiind identică 
cu cea a articolului de part�ionare. 

Fiecare dintre aceste articole de 
partiţionare conţine o înregistrare , 

Fundamente 

ce caracterizează domeniul de 
disc aferent unităţii logice şi tipul 
de gestiune a fişierelor aferent ei. 

Atîta timp cît nu este vorba des­
pre ultima unitate logică, există o 
înregistrare suplimentară pentru o 
altă partiţie extinsă. Dimensiunea 
acesteia corespunde exact mărimii 
part�iei extinse •actuale', din care 
se scade domeniul de disc cores­
punzător unităţii logice specificate 
în cealaltă înregistrare a tabelei. Ar- · 
ticalul de part�ionare extinsă a ulti­
mei unităţi logice posedă desigur 
doar o singură înregistrare pentru 
domeniul său de pe disc şi încheie 
astfel încapsularea, deoarece a 
fost atins sfîrşitul partiţiei extinse 
in�iale. 

La pornirea sistemului, DOS tre­
ce prin întregul lanţ de înregistrări 
şi indicatoare. După care este în 
măs�. să ataşeze fiecărei litere 
-unita� ,Jogică un domeniu de 
harddis ct definit. 

Pentru a înţeiege mai bine expli­
caţiile de mai sus vom da un mic 
exemplu: un haradisk conţine 60 
de cilindri şi este împărţit astfel: 
unitatea C ocupă 20 de cilindri, uni­
tatea D tot 20, iar unităţile E şi F cîte 
1 O cilindri. În articolul de partiţiona­
re se află la început 2 înregistrări: 
O partiţie DOS începînd de la cilin­
drul 20 pînă la 49 şi o partiţie ex­
tinsă de la cilindrul 40 pînă la 59. 
Articolul de part�ie extinsă conţine 
în primul sector al cilindrului 40 din 
nou două înregistrări. O partiţie 
DOS de la cilindrul 40 pînă la 49 şi 
o partiţie extinsă de la cilindrul 50 
pînă la 59. În ultimul articol de par­
tijie extinsă în primul sector al cilin­
drului 50 nu se găseşte decît o 
singură înregistrare: o partiţie DOS 
de la cilindrul 50 pînă la 59. Mai 
rămîne doar să amintim că articolul 
de partiţionare este o componentă 
pasivă a programului FDISK. EXE şi 
el este copiat de acesta pe hard­
disk la iniţializare. 

(l.M.) 



Programare de virf 

DOS-extendere 
Programarea sub DOS în mod protejat 

În urmă cu un deceniu, primul 
IBM PC apărut pe piaiă era echipat 
cu un procesor Intel 8086 pe 16 bip, 
capabil să adreseze un singur me­
ga de memorie şi fără posibilită1i de 
dispecerizare a mai multor progra­
me rezidente in memorie. Sistemul 
de operare i-a fost pe măsură, ne­
prevăzînd direcJii de dezvoltare 
înspre exploatarea unot memorii 
multimegabyte partajate între mai 
multe aplicapi. Zece ani mai tîrziu, 
MS-DOS suptavieiuieşte fără 
schimbări majore, spre surpriza 
chiar a creatorilor lui, pe procesoa­
re 80286/386, ignorînd complet 
modul lor protejat de adresare a 
memoriei şi exploatindu-le precum 
microscopul-spărgător-de-nuci. 

Între timp, convulsii precum 
standardul de memorie expandată 
LIM EMS 4.0 şi specificaţia de me­
morie extinsă XMS l-au împins pînă 
în faza conturării unui adevărat sis­
tem de operare în mod protejat. 

Acceptarea lentă a OS/2, inven­
tarea extender-ului de DOS, lansa­
rea lui Windows 3.0 şi 
standardizarea DPMI (interfaţa 
DOS - mod protejat de adresare), 
oferă MS-DOS-ului o nouă 
şansă.Nimeni nu se îndoieşte că 
PC-urile se îndreaptă spre un sis­
tem de operare în mod protejat şi 
totuşi nu este deloc clar care va fi 
acesta şi cînd anume se va impu­
ne. În ciuda design-ului remarcabil 
şi a implementării specifice arhitec­
turilor 286/386, OS/2 are puţine 
şanse să înlocuiască DOS-ul pe 
scară largă. Pare cu mult mai prob­
abil că succesorul lui MS-DOS va fi 
el însuşi drapat într-o formă high­
tech, un nucleu de instrucţiuni pe 
32 biţi deservind Windows. 

În orice caz tehnologia DOS-ex­
tender "vine•. Este previzibilă ac­
centuarea competiţiei pe piaţa de 
soft, programele devenind tot mai 
complexe, pretenţiile utilizatorilor 
crescînd, iar programatorii vor fi 
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nevoiţi să apeleze la extendere 
DOS pentru a putea îmbunătăţi 
performanţele şi ridica restricţiile 
de accesare a memoriei. Este dea­
semenea previzibil declinul uti­
lizării memoriei expandate; noile 
implementări ale DPMI pe 386 sau 
procesoare mai evoluate oferă fa­
cilitatea de memorie virtuală, trans­
formînd programarea asociată 
EMS într-un efort nejustificat. 

Pînă în prezent extenderele DOS 

Codul executabil 

al apllcatltl 

ln mod protejat 

lnlormatlt de n1locat11t 

pentru apllcatla 

1n mod protejat 

oos-extender 

(cod executabil) 

-
antet .EXE li 

tabela de al()(:119 

pentru 00S·ex tender 

1flralt de flller 

O aplicatie 

DOS-ex tender 

traditional 

inceput de flaier 

Figura 1 .  Fişier .EXE cu D05-extender 

au fost medii de programare relativ 
scumpe şi greu accesibile unui 
progrc1mator obişnuit. Situaţia este 
în schimbare rapidă, întrucît Win­
dows 3.0 încorporează un exten­
der DOS care în mod protejat este 
utilizat automat. Chiar şi aplicaţiile 
non-Windows pot profita de exten­
der-ul DOS oferit de Windows 3.0, 
după apelul DPMI pentru comuta­
re în mod protejat. 

Practic, avantajele programării 
în mod protejat sînt potenţial dispo­
nibile oricărui programator care 
utilizează un compilator sub DOS. 

Cum se utilizează un extender 
DOS tradijonal ? 

La procurarea unei aplicaţii an­
terioare lui Windows 3.0 care ru­
lează în mod protejat, precum 

Mathematica, Paradox 386 sau ln­
terteaf Publisher, se achizijionează 
de fapt două programe: extender­
ul DOS (provenit de la t,1n terf pro­
ducător, precum Phar Lap sau 
Rational Systems ) şi aplicaţia pro­
priu-zisă. 

Programatorul aplicaţiei respec­
tive trebuie să procure o licenţă de 
distribuţie de la producătorul ex­
tender-ului D OS pentru . fiecare 
f iş ier  executabi l  distribuit, 
conţinînd atît aplicaţia cît şi exten­
der-ul propriu-zis. 

Din punctul de vedere al inter­
pretorului de comenzi MS-DOS, 
extender-ul DOS este singurul pre­
zent în fişierul executabil, fiind sin­
gura parte a acestui fişier descrisă 
de antetul tipului EXE. MS-DOS 
încarcă extender-ul în memoria 
convenţională utilizînd modul real 
de adresare al procesorului, reali­
zează toate relocările necesare şi 
transferă controlul extender-ului. 
Extender-ul DOS alocă apoi me­
moria adiţională (convenţională, 
extinsă sau amîndouă) , redeschi-

. de propriul său fişier executabil şi  
încarcă apoi aplicaţia propriu-zisă 
în memorie. MS-DOS nu poate 
încărca direct aplicaţia în mod pro­
tejat, întrticît este absolut inocent 
în ceea ce priveşte selectoarele de 
mod protejat şi tehnicile specifice 
codului obiect 80386. 

Extender-ul pregăteşte apoi un 
mediu de rulare în mod protejat a 
aplicaţiei: construieşte tabela de 
întreruperi, tabelele de descriptori 
locali şi globali,tabele de paginare 
şi segmentul de stare a programu­
lui care va fumiza posibilitatea de 
adresare odată ce CPU este în 
mod protejat. Acest pas include de 
obicei crearea unor selectori spe­
cial i ,  care acoperă bufferul de 
împrospătare a memoriei video, 
prefixul segmentului de program, 
zona variabilelor BIOS precum şi 
alte structuri pe care aplicaţia ar 
urma să le acceseze direct. În cele 
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din urmă extender-ul DOS comută 
CPU în mod protejat şi transferă 
controlul adresei de început a pro­
gramului. 

În timp ce aplicaţia se derulează, 
extender-ul DOS îndeplineşte rolul 
său ,yital de interfaţă între modul 
prtîejat al aplicaţiei şi modul real 
DOS via controlul sistemului de 
întreruperi. De fapt extender-ul 
poate fi imaginat ca un rezident 
care manipulează întreruperi, care 
- din punctul de vedere al MS-DOS­
ului - se găseşte în memoria alo­
cată aplicaţiei ş i  urmează să 
dispară odată cu terminarea exe­
cuţiei aplicaţiei. Extender-ut DOS 
trebuie să facă faţă la orice întreru­
pere care apare în mod protejat, 
indiferent că este cauzată de un 
eveniment extern (precum ceasul 
de timp reaQ, o excepţie internă 
(precum o împărţire ta zero) sau o 
întrerupere software executată de 
aplicaţie. 

În cele mai multe situaţii, cînd o 
întrerupere apare în mod protejat, 
extender-ul DOS comută pur şi 
simplu CPU în mod real şi transmi­
te întreruperea rutinei de tratare 
inijiate, dar totuşi unele întreruperi 
se bucură de un tratament special. 
De exemplu, Dos extender-ul de 
obicei reprogramează· controller-ul 
de întreruperi 8259„ r'ealo�înd noi 
indicative întreruperilor · 13xterne 
hardware de la 08h pînă la 0Fh, 
astfel încît aceste întreruperi pot fi 
diferenţiate de întreruperile interne 
determinate de Protecţia generală 
de erori, Erorile de stivă, etc. Apli­
caţia poate instala propriile sate ru­
tine de tratare în mod protejat a 
îotreruperitor interne şi externe, 
, .. ,,,,.,.�.· apeJinc1 funcţii speciale ale exten-
der-ului DOS. Cete mai importante 
tratamente speciale apar la întreru­
peri utilizate pentru apeluri de 
funcţii: MS-DOS INT 21h, ROM 
BIOS, vide.o_;. c;l river INT 1 Oh 
ş.a,.[!.d� :! :.. 
·' _Acţiunile frp:�prin�e pe exten; . 
der-ul DOS, oaată ce a interceptat 
un asemenea •apel de funcţii de­
pind de tipul de funcţie apelat. 
Funcţiile vizate de extender-ul DOS 
pot fi împărţite în patru clase de 
bază: 
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-funcţii care impun ceva mai mult 
decît o simplă comutare mod pro­
tejat - mod real; 

-funcţii ca.re adresează buffere 
ale aplicaţiei şi necesită transfer de 
date ş, translatare de adrese; 

-funcţii care trebuiesc complet 
înlocuite pentru a avea sens în mod 
protejat; 

-apeluri de funcţii care sînt spe­
cifice extender-utui DOS însuşi şi 
furnizează servicii speciale fără 
echivalent în MS-DOS sau ROM­
BIOS. 

În prima clasă de funcţii toţi pa­
rametrii sînt transmişi în registre; 
parametrii nu trebuie să includă 
adrese. Funcţiile de intrare/ieşire 
pentru consolă, port serial şi impri­
mantă sînt exemple ilustrative. Tra­
tarea acestor apeluri de funcţii este 
simplă. După interceptarea întreru­
perii software se salvează contex­
tul de mod protejat, se comută 
CPU în mod real şi se reiniţiază 
întreruperea transmijînd controlul 
MS-DOS-ului sau ROM-BIOS-ului. 
Cînd apelul de funcţie este finali­
zat, extender-ul DOS restaurează 
modul protejat (spre exemplu refa­
ce cei 16 biji superiori ai regiştritor 
de 32 de !Jiji ai procesorului 80386, 
care nu au fost neapărat menţinuţi 
de MS-DOS sau driverele lui) şi re­
turnează controlul aplicaţiei. 

U rmătoarea clasă, ceva mai 
complexă este compusă din funcţii 
ale căror parametri includ adresa 
unui buffer sau a altor structuri de 
date. În forma lor originală aceste 
adrese sînt lipsite de sens pentru 
MS-DOS sau ROM-BIOS din două 
motive: adresa ';!.ste sub formă de 

" l.- - ... 
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selector:deplasare mai degrabă 
decît segment:deplasare iar buff­
er-ul şi datele se găsesc mai întot­
deauna deasupra limitei de 1 
Megabyte. 

Extender-ut DOS tratează 
această situaţie prezervînd proprii­
le sale buffere sub 640 K pentru o 
stocare temporară. Spre exemplu 
pentru un apel de scriere într-un 
fişier extender-ul DOS intercep­
tează cererea de scriere, copiază 
datele din buffer în memoria con­
venţională, substituie adresa origi­
nală cu cea a buffer-ului de 
memorie convenţională, comută 
CPU în mod real şi în final inijiază 
apelul funcţiei de scriere MS-DOS. 

Cea de-a treia categorie de 
funcţii este cea în care extender-ul 
DOS trebuie să înlocuiască servi­
ciile MS-DOS sau ROM-BIOS cu 
servicii noi adaptate modului pro­
tejat, înrudite cu gestiunea memo­
riei. S pre exemplu funcţiile 
MS-DOS INT 21 h, 48H (alocă bloc 
de memorie), 49H (dealocă bloc de 
memorie) şi 4AH ( redimensio­
nează bloc de memorie) sînt înlo­
cuite de funcţii DOS-extender care 
alocă, eliberează şi redimensio­
nează blocuri de memorie extinsă. 
Funcţiile extender-ului DOS utili­
zează selectori de mod protejat, 
mai degrabă decît adrese de para­
grafe sau segmente folos�e 
MS-DOS, dar şi substituirea este 
practic invizibilă unei aplicaţii • cu-

• minli •, exceptînd tratarea volume­
·Ior mari�de memorie disponibile în 
modul· protejat. 

Ultim�:�)§l'ş�>de servicii - funcţii 
aispQ(lit5ile numai sub un extender 
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Figura 2. Instalarea unei apllcatll tn mod protejat 
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Programare de vîrf 

DOS - acoperă un pectru larg. 
Spre exemplu sînt apeluri de funcţii 
care translatează adrese din mo­
dul real în modul protejat, modifică 
cîmpuri de descriptori, manipu­
lează tabela de descriptori de între­
ruperi, permit un apel direct al unei 
subrutine în mod real dintr-o apli­
caţie care rulează în mod protejat, 
alocă blocuri de memorie con­
venţională, etc. Cele mai multe as­
tfel de funcţii sînt superspecializate 
şi nu sînt utilizate în programe apli­
cative tipice. 

Este de imaginat că autorii pri­
melor DOS-extendere trebuie să fi 
fost virtuoşi ai programării eclecti­
ce întrucît ei realmente scriau un 
mic sistem de operare în mod pro­
tejat care trebu ia  să supra­
vieţuiască într-un mediu foarte ostil 
Nu numai că aceşti creatori tre­
buiau să cunoască interfeţele MS­
DOS şi ROM-BIOS (mai mult sau 
ma i  puţ in documentate} , pe 
dinăuntru şi pe dinafară, dar tre­
buiau să fie familiarizaţi cu toate 
trucurile neortodoxe ale unor apli­
caţii indispensabile precum Lotus 
1 -2-3 sau S idekick, trebuiau să 
stăpînească complet toate diferite­
le arhitecturi PC, toate caracteristi­
cile 80286 şi 80386 şi chiar să 
rezolve problemele ridicate de dife­
rite cartele acceleratoare auxiliare 
bazate pe 80286 şi 80386. 

Pe măsură ce pachetele DPMI, 
altele decît Windows, devin dispo­
nibile, DOS-extenderele vor fi rela­
tiv uşor de implementat, deoarece 
toate rutine le dependente de hard-

Apl lcatle ln modul 

ware precum management-ul 
întreruperilor, comutarea modului 
de lucru al procesorului, întreţine­
rea tabelelor de pagini şi descrip­
tori rămîn în seama interfeţei DPMI. 
Este probabil că în următorii cîţiva 
ani vom găsi funcţii de DOS-exten­
der încorporate în bibliotecile run­
time ale celor mai populare limbaje 
de nivel înalt, astfel încît orice pro­
gram odată compilat va rula în mod 
protejat, utilizînd memoria extinsă 
dacă o interfaţă DPMI este pre­
zentă. Deocamdată sarcina unui 
autor de DOS-extender este mai 
dură ca oricînd. Nu numai că un 
DOS-extender comercial, viabil tre­
buie să ruleze pe un sistem simplu 
MS-DOS, mai trebuie să coexiste 
paşnic cu un driver XMS de memo­
rie extinsă, cu o interfaţă VCPI sau 
chiar DPMI. 

Windows 3.0 DOS-extender 

În Windows 3.0, un DOS-exten­
der este încorporat în mediul de 
lucru spre deosebire de formula 
tradiţională "fiecare aplicaţie cu 
DOS-extender-ul propriu". 

Utilizînd această abordare - de 
prez 3ntare a aceleiaşi interfeţe 
pentru apeluri de funcţii indiferent 
de modul real sau protejat în care 
rulează programul apelant - Micro­
soft a evitat numeroasele proble­
me care au apărut sub OS/2 de la 
introducerea acestuia. Programa­
torii nu sînt confruntaţi cu o nouă 
API (interfaţă pentru programarea 
de aplicaţii), nu mai este necesară 

protejat 
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conceperea de noi documentaţii, 
iar bibliotecile runtime nu mai tre­
buiesc rescrise. Tranzijia nu este 
dureroasă pentru cei care au res­
pectat regulile în elaborarea apli­
caţiilor Windows. 

DOS-extender-ul lui Windows 
este adesea confundat cu interfaţa 
sa DPMI - aceasta - fiind de fapt 
singura interfaţă DPMI diponibilă. 
Confuzia are o explicaţie logică 
perfectă. Specificaţiile interne ale 
lui Microsoft defineau interfaţa 
DPMI pe două nivele: un set de 
funcţii de nivel inferior pentru ges­
tiunea întreruperilor, comutarea 
modurilor şi gestiunea memoriei 
extinse şi o interfaţă de nivel supe­
rior (DOS-extender-ul) care furni­
zează accesul la MS-DOS, 
ROM-BIOS şi driver-ul de mouse, 
via execuţia în mod protejat a INT 
21 h, INT 1 Oh, INT 33h ş.a.m.d. 
Funcţiile de nivel superior erau im­
plementate prin funcţii de nivel in­
ferior şi serviciile modului real DOS 
şi ROM-BIOS. 

Dacă specificaţia DPMI ar fi de­
venit publică într-o formă apropiată 
de cea originală, rezultatul imediat 
ar fi fost o versiune în mod protejat 
a MS-DOS-ului. Aceasta nu s-a 
întîmplat deoarece Microsoft a 
urmărit să elimine trăsăturile de 
DOS-extender ale produselor de 
pe piaţă pentru a impune interfaţa 
DPMI. Cu alte cuvinte Windows 
conţine totuşi propriul său DOS-ex­
tender dar facilităţile lui nu mai fac 
parte din specificaţia DPMI astfel 
încît programatorii nu mai au certi­
tudinea prezenţei lor în interfeţe 
DPMI altele decît Windows 3.0. 
DPMI aşa cum apare astăzi este un 
fel de versiune din a doua gene­
raţie a standardului precedent, 
VCPI ( interfaţa de programare 
pentru control virtual}, iar funcţiile 
sale nu se intenţionează să ser­
vească direct ca o platformă pen­
tru o aplicaţie. 

În prezent DOS-extender-ul lui 
Windows 3.0 este în ţara-nimănui a 
semidocumentaţiei şi a semisupor­
tului - precum funcţiile TSR ale MS­
DOS-ului şi interfeţele de 
redirectare spre reţea. Este o pilulă 
destul de amară. 
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Probabil că documentaţia de 
DOS-extender în forma originală a 
specificaţiei Microsoft DPMI este 
încă validă deoarece Windows 3.0 
a fost foarte aproape de forma sa 
finală cînd documentaţia a fost 
tipărită, (din păcate sub interdicţia 
de publicare). 

Singura documentaţie publică 
este o recenzie de 5 pagini apărută 
după un seminar Windows ISV. 
Acest eseu intitulat •suportul Win­
dows DPMI pentru INT 21 h şi NET­
BIOS" lasă numeroase întrebări 
interesante fără răspuns, dar furni­
zează ceva informaţie critică. 

Primul lucru care reiese din 
acest document este că deşi Win­
dows 3.0 în mod 386 conţine între­
gul set de funcţii DPMI 0.9, în mod 
standard suportă doar un subset al. 
funcţiilor DPMI 0.9 care permit pro­
gramelor în mod protejat să comu­
ni ce cu programe rezidente 
(TSR-uri) şi device-drivere din mo­
dul real. 

Număr - Nume funcţie DPMI 
0200h - Returnează vector de 

întrerupere în mod real 
0201 h - Setează vector de întreru­

pere în mod real 
0300h - Simulează întrerupere în 

mod real 
0302h - Apelează rutină în mod 

real cu IRET 
0304h - Alocă adresă de întoarce­

re în mod real 
0305h - Dealocă adresă de întoar­

cere în mod real. 

Cea de-a doua aserţiune din 
acest important document este că 
extender-ul DOS din Windows 3.0 
suportă aproape întreaga interfaţă 
"oficială' a MS-DOS-ului cu progra­
mele aplicative. Singurele apeluri 
nesuportate sînt: 

INT 20h - Returnează vector de 
întrerupere 

INT 25h - Citire absolută de pe 
disc 

INT 26h - Scriere absolută pe disc 
INT 27h - Instalare rezident 

şi următoarele funcţii desuete 
ale INT 21h: 
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Funcţia INT 21 h Nume MS-DOS 
00h - Termină execuţia 
0Fh - Deschide fişier via FCB 
1 Oh - Închide fişier via FCB 
14h - Citire secvenţială cu FCB 
15h - Scriere secvenţială cu FCB 
16h - Crează fişier cu FCB 
21 h - Citire în acces direct cu 

FCB 
22h - Scriere în acces direct cu 

FCB 
23h - Returnează lungime fişier 

cu FCB 
24h - Setează înregistrare relativă 

cu FCB 
27h - Citeşte bloc cu FCB 
28h - Scrie bloc cu FCB. 

Doar cîteva funcţii sînt listate ca 
•parţial suportate• dar restricţiile 
sînt neesenţiale: 

INT 21 h, funcţiile 25h şi 35h (ce­
re şi alocă vector întrerupere) retur­
nează şi modifică adresele în mod 
protejat, neafectînd rutinele care 
tratează întreruperi în mod real; 

Apeluri către INT 21 h, funcţiile 
38h şi 65h (Country Information) 
trebuie să ţină seama de faptul că 
adresa DWORD a rutinei de tratare 
returnată în structura de date este 
o adresă în mod real; 

INT 21 h, funcţia 44h (IOCTL), 
subfuncţiile 2,3,4 şi 5 restrîng di­
mensiunea datelor la mai puţin de 
4K dacă buffer-ul este deasupra 
limitei de 1 MB în timp ce facilităţile 
de coduri de pagină ale IOCTL, 
subfuncţia 0Ch nu mai sînt supor­
tate deloc. 

Ce noutăţi despre apelurile de 
ROMBIOS? Specificaţia originală 

Aplicatie in rrod protejat 

DOS ex terder 

DPMI 

MS-DOS 

Programare de vîrf 

Microsoft DPMI listează în mod ex­
plicit practic fiecare apel ROM BIOS 
şi dacă este sau nu suportat. Do­
cumentul public de cinci pagini 
afirmă numai: "Dacă o întrerupere 
software API este în întregime ba­
zată pe registre, fără pointeri, re­
gistre de segment şi parametri de 
stivă, acea API ar trebui să ruleze 
sub Windows în mod protejat•. Din 
fericire, aproape toate funcţiile de 
driver Microsoft Mouse (INT 33h) şi 
ROMBIOS video (INT 1 Oh), comu­
nicaţii (INT 14h), tastatură (INT 
16h), imprimantă (INT 17h), dată şi 
timp (INT 1 Ah) se plasează sub 
umbrela aplicaţiilor bazate pe re­
gistre şi sînt de aşteptat să funcţio­
neze corespunzător. 

Programarea într-un limbaj de 
nivel înalt în mod protejat sub Win­
dows este uşoară odată scrisă şi 
depanată o unică rutină care co­
mută în mod protejat printr-un apel 
la interfaţa DPMI. Cu un pic de no­
roc biblioteca runtime a compilato­
rului nu va tolera următoarele 
practici care crează probleme în 
mod protejat: 

-utilizarea registrelor de seg­
ment pentru stocare; 

-operaţiuni aritmetice cu 
conţinutul registrelor de segment; 

-comparare directă a doi pointe­
ri din segmente diferite; 

-citire/scriere în afara limitelor 
memoriei alocate; 

-cod care se automodifică. 

(A.F.) 

Figura 4 

Un extender DOS modern tre­
buie să rezolve pe lîngă 
"bucătăria" modului protejat şi 
coexistenţa paşnică cu un dri­
ver XMS (precum HIMEM.SYS), 
cu o interfaţă VCPI (precum 
QEMM-386 sau 386MAX) sau 
cu o interfaţă DPMI (precum 
Windows 3.0). Întrucît toate 
aceste trei medii au interfeţe de 
programare şi caracteristici 
drastic diferenţiate viata unui 
autor de DOS-extender este 
departe de a fi monotonă ! 
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Hardware 

Interfaţa SCSI - Prezentare şi utilizare 

Privire retrospectivă 

Interfaţa SCSI (Small Computer 
System lnterface, pronunţat în lim­
ba engleză şi ca "scuzzy") lucrează 
la nivelul sistemului şi a fost elabo­
rată pentru a permite comunicaţiile 
între sistemele de calcul mici şi pe­
rifericele lor. Prima versiune a fost 
realizată la stiugart Associates, în 
versiunea SASI (Shugart Asso­
ciates System lnterface) pentru 
legătura între controllerul de disc _şi 
d iscurile hard produse de firmă. ln 
1 979 ANSI (American National 
Standards lnstiţute) a adoptat şi 
standardizat acest sistem de inter­
faţă tip bus, l-a redenumit SCSI şi 
i-a adăugat facilităţi. SCSI fiind o 

(R)Evoluţia SCSI 

1 980 

1 98 1  

1 982 

1 983 

1 984 

1 987 

1 988 

1 989 . 

1 990 
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Prima specificatie SCSI 

start lucrari comitet 

ANSI X3T9.2 

propunere specii. SCSl-1 

aprobare SCSl-1 de ANSI 

elaborare SCSl-2 

erioada de comentarii 

pentru SCSl-2 

specificaţie de interfaţă la nivel sis­
tem, defineşte nu numai nivelele 
semnalelor pe bus şi funcţia lor 
logică, ci specifică şi protocolul de 
comunicaţie şi secvenţe de co­
menzi. Aceasta duce la o mare au­
to no m ie  a echipamentului  
conectat pe bus. Controller-ul de 
pe bus-ul SCSI poate comunica cu 
discuri floppy, discuri hard, strea­
mere, etc. fără a ţine seama de 
diferenţele tehnice interne de reali­
zare a acestor periferice. Se pot 
realiza modernizări în tehnologia 
de producţie a echipamentelor 
compatibile SCSI fără schimbări 
majore în soft-ul şi hard-ul de inter­
faţă, acestea păstrîndu-şi modul 
de funcţionare standard. 

Structura generală 

Comunicarea pe bus-ul SCSI 
are loc între un echipament care 
inijiază transferul (initiator) şi un 
echipament destinaţie (target) Co­
municarea pe bus-ul SCSI este 

' permisă doar între două echipa­
mente. la un moment dat. Unul din­
tre e ;hipamente lucrează ca 
iniţiator, selectînd şi comandînd 
echipamentul destinaţie care efec­
tuează operaţia dorită. Cînd comu­
nicaţia este stabilită între iniţiator şi 
destinaţie, comenzile spre desti­
naţie sînt emise într-un format 
standard numit "Bloc Descriptor de 
Comenzi" (CDB - Command Des­
criptor Block) . Standardul SCSI 
specifică formatul şi semnificaţia 
CDB pentru fiecare tip de periferic 
SCSI. 

Bus-ul SCSI permite conectarea 
a maximum 8 echipamente, fiecare 
avînd o adresă de bus unică, de la 
O la 7. Aceste echipamente pot fi 
orice combinaţie de in�iatori şi des­
tinaţii. Bus-ul fizic SCSI conectează 
serial echipamentele şi are un grup 
de terminatori la capăt pentru a 
minimiza efectele datorate liniilor 
lungi. 

Llnllle bus-ului 

Există 1 1  linii de transmitere a 
semnalelor pentru bus-ul SCSI. 

Nouă dintre acestea sînt folosite 
pentru date (8 biji date plus un bit 
de paritate impară) şi nouă pentru 
control. Semnalele sînt: 
BSY (Busy) o linie realizată SAU 

cablat, care indică faptul -că 
bus-ul este ocupat. 

SEL (Select) este folosit de inijiator 
pentru selectarea d esti­
naţiei sau de destinaţie pen­
tru a reselecta un inijiator. 

C/D (Cor:nmand/Data) comandat 
de destinaţie pentru a indica 
dacă se vor transmite infor­
maţii de date sau control pe 
bus. 

1/0 (Input/Output) comandat de 
destinaţie pentru a controla 
direcţia de transfer a datelor 
pe bus. 

MSG (Message) comandat de 
destinaţie în timpul fazei de 
mesaj. 

REQ (Request) comandat de des­
tinaţie pentru a indica o ce­
rere de d ia log pentru 
transfer de date. 

ACK (Acknowledge) comandat de 
iniţiator pentru a indica recu­
noaşterea într-un d ialog 
REQ/ACK (hand shake) 

ATN (Attention) comandat d e  
iniţiator pentru a indica o 
condiţie de atenţie pentru 
destinaţie. 

RST (Reset) o linie SAU cablată 
care in iţ ia l izează (reset) 
bus-ul SCSI şi resetează 
toate echipamentele de pe 
bus. 

DB 0-7, P (Data bus) opt linii de 
date şi  o linie de paritate 
asociată lor. Transferul tutu­
ror datelor şi comenzilor are 
loc pe liniile de date. Semni­
ficaţia exactă a octeţilor de 
date şi direcţia transferului 
sînt determinate de desti­
naţie, prin liniile de comandă 
C/D, 1/0 şi MSG. 
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Liniile de dialog 
(Handshake llnes) 

Nivelul cel mai de 'jos al protoco­
lului de transfer SCSI este prin 
'handshake". Pentru fiecare octet 
transmis în oricare direcţie, are loc 
un dialog pe liniile de cerere (REQ) 
şi recunoaştere (ACK) cerere. Dia­
logul SCSI este total asincron. 

Procesul de dialog începe cînd 
destinaţia stabi leşte cererea 
(REQ). Cînd inqiatorul sesizează 
REQ, răspunde citind sau scriind 
un octet de pe/pe bus-ul de date şi 
poziţionînd linia ACK. Cînd desti­
naţia sesizează ACK răspunde prin 
aducerea în stare iniţială a lui REQ. 
Acesta duce la aducerea în stare 
iniţială a liniei ACK. Bus-ul este 
pregătit pentru o nouă secvenţă de 
dialog REQ;ACK. Acest proces de 
dialog este foarte fiabil, deoarece 
este nevoie de verificarea stării 
semnalului la fiecare capăt înain­
tea iniţierii unui nou dialog. 

Faze 

Secvenţele de comunicaţii pe 
bus-ul SCSI trec prin mai multe fa­
ze distincte (BUS FREE, ARBITRA­
TION,  SELECTION, COMMAND, 
DATA, STATUS, MESSAGE, RE­
SELECTION). Bus-ul nu poate fi ni­
ciodată în mai mult de o singură 
fază la un moment dat. După selec­
tare, schimbările de fază sînt con­
trolate de destinaţie prin liniile de 
bus C/D, 1/0 şi MSG. 

Faza BUS FREE (Bus liber) 
În această fază nu există echipa­

mente SCSI care să folosească 
bus-ul şi acesta este disponibil. 
Toate comunicaţiile SCSI încep din 
faza BUS FREE. 
Faza ARBITRATION (de arbitrare) 

Această fază are loc doar la sis­
teme SCSI care au mai mult decît 
un singur iniţiator sau o destinaţie 
cu reselectare. De vreme ce este 
permisă existenta pe bus a mai 
multor inqiatori, pot exista cazuri 
cînd aceştia încearcă să acceseze 
bus-ul simultan. Pentru a putea ar­
bitra conflictele se ataşează prio­
rităţi adreselor echipamentelor 
SCSI de pe bus. Prioritatea ma­
ximă o are adresa 7, cea minimă 
adresa O. 
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Fiecărei adrese SCSI i se atri­
buie un bit de date, pentru a fi 
folosit în timpul fazei de arbitrare 
(de ex. DB0 este folosit d.!3 adresa 
o şi DB7 de adresa 7). ln timpul 
fazei de arbitrare, fiecare echipa­
ment SCSI care doreşte să ocupe 
bus-ul poziţionează BSY, un sem­
nal SAU cablat, şi de asemenea 
lotul de date corespunzător adre­
sei de pe bus. Dacă după două 
microsecunde, există bqi poziţio­
naţi cu prioritate mai mare, echipa­
mentul trebuie să elibereze bus-ul 
şi să aştepte o altă fază BUS FREE. 
Faza SELECTION (de selectare) 

După ce a avut cîştig de cauză 
în fazaARBITRATION iniţiatorul tre­
ce în faza de · selectare SELEC­
TION. În această fază pozqionează 
semnalul SEL şi bqii de date cores­
punzători atît adresei proprii cît şi 

Hardware 

Faza STATUS (stări) 
În această fază se trimit infor­

maţii de stare despre ultimul tran­
sfer către inqiator. Faza STATUS 
urmează imediat după DATA, sau 
dacă această fază nu a fost nece­
sară, după COMMAND. Starea re­
turnată are lungime de 1 byte. Biţii 
din acest octet sînt cu semnificaţie 
predefinită de specificaţiile SCSI. 
Există trei· biţi l iberi pentru imple­
mentări specifice furnizor. 

Organizarea STATUS BYTE 
Starea "ok" indică terminarea cu 

succes a operaţiei precedente. 
Condiţia de "check" ne semna­
lează că s-a întîmplat ceva ne­
prevăzut în cursul operaţiei SCSI. 
Iniţiatorul trebuie să trimită o co­
mandă de "REQUEST SENSE' (ce­
rere sesizare) pentru a localiza 
evenimentul neprevăzut. Busy in-

cel a desti- .-----------------------, naţiei care DB6 DB5 DB4 DB3 DB2 DBl DBO DB7 ex. 
se va se- r f f s s s s f 

lecta. ex. . r f f o o o o f ok 
Astfel des- r f f o o o 1 f cbeck 
tinaţia poa-

r f f o 1 o o f busy 
te deter-
m ina ce 
adresă Status byte 
SCSI  are 
iniţiatorul. Semnificaţie: r=rezervat, s = predefinit SCSI, 

f = specific furnizor 

Faza COMMAND (de comenzi) 
În această fază destinaţia cere 

informaţie de comenzi de la iniţia­
tor. Informaţia de comenzi este sub 
forma de Bloc descriptor de co­
menzi CDB (Command Descriptor 
Block). Acesta conţine informaţia 
necesară pentru execuţia oricărei 
operaţii definite pentru o clasă anu­
me de echipament SCSI, în format 
standard. 

Faza DATA (de date) 
În această fază destinaţia trans­

feră toate datele cerute de Blocul 
d escriptor de comenzi CDB 
încărcat în faza anterioară. Unele 
comenzi SCSI nu necesită transfer 
de date sau vor sări peste această 
fază dacă se detectează eroare. 

dică faptul că destinaţia nu poa­
te accepta comandă şi inqiatorul 
trebuie să încerce din nou. 

Faza MESSAGEIN 
(mesaj la iniţiator) 

Aceasta este ultima fază în ca­
drul unui transfer SCSI. Se tran­
sferă un octet de mesaj de la 
destinaţie la iniţiator. După transfe­
rul octetului echipamentul care era 
destinaţie se deconectează de la 
bus-ul SCSI şi revine în faza BUS 
FREE. în acest moment bus-ul 
SCSI devine pregătit pentru o altă 
operaţie de transfer SCSI. 

Faza MESSAGEOUT 
(mesaj la destinaţie) 

După terminarea fazei SELEC­
TION de către iniţiator, destinaţia 
are controlul complet al transferu­
rilor de date şi schimbării fazelor. 
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Dacă iniţiatorul are un motiv de 
recîştigare a controlului pe bus (de 
exemplu detectarea unei erori de 
paritate) singura lui posibilitate es­
te poziţionarea liniei A[N. Dacă 
destinaţia detectează poziţionarea 
liniei ATN în timpul unei operaţii 
SCSI, atunci va trece în faza de 
MESSAGE OUT. În acest caz iniţia­
torul poate trimite un octet de me­
saj ( dacă ATN este menţinut se pot 
trimite mai mulţi octeţi) pentru a 
forţa destinaţia să abandoneze şi 
să reîncerce operaţia SCSI. Speci­
ficaţia SCSI defineşte multe confi­
guraţii de octeţi de mesaj, 
obligatorie fiind în orice implemen­
tare mesajul 00 indicînd termina­
rea come_nzii (Command 
Complete). 

Reconectarea 
Pentru a preveni ocuparea pen­

tru perioade lungi în cazul transfe-

rurilor lente, anumite periferice de 
pe bus-ul SCSI au facilitat�a nu­
mită •reconectare•. La operaţii len­
te, ca de exemplu căutarea 
(seek) îndelungată pe disc, desti­
naţia va accepta un bloc descriptor 
de comenzi CDB descriind ope­
raţia, apoi se va deconecta în mod 
deliberat de pe bus. 

Cînd destinaţia devine gata 
(ready) pentru faza următoare a 
transferului, va acţiona ca inijiator 
pentru a selecta inijiatorul operaţiei 
şi apoi îşi va relua rolul de desti­
naţie. Destinaţia îşi va relua acum 
rolul în faza următoare pentru a 
completa operaţia. 

Blocul descriptor de comandă 
CDB 

(Command Descriptor Block) 
Blocurile pred_pfinite descriptoa­

re d� comenzi s1nt o parte impor­
tantă din ceea ce face ca bus-ul 

■r·r-1 
:1&1rn1::::rnrn: sM.i#mnttr 
2 ::mmn:

=
:::11::::: 4 6 

:m�rIIt\t:ir::: 1 8 • 1211:::::::rm 

•:! :; ■ 
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Asignarea la pini pentru Differential-SCSI 
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Single-ended SCSI 

Toţi pinii impari sînt legaţi 
la masă 

SCSI să fie performa:t.it şi popular. 
Folosind un set obligatoriu de co­
menzi, se pot · scrie drivere soft 
pentru orice echipament SCSI. 
Acesta este o parte din ceea ce 
diferenţiază SCSI ca interfaţă sis­
tem, de interfeţele la nivel echipa­
ment. SCSI specifică nu numai 
nivelele de semnal şi temporizările 
pentru interfaţă ci şi comenzi de 
nivel înalt, la care trebuie să se 
conformeze orice echipament 
pentru a fi un echipament SCSI. 

Formatul exact şi semnif!caţia 
octeţilor din CDB depind de tipul 
de echipament. În mod obişnuit se 
descriu · 6 tipuri de echipamente, 
împreună cu un set minim de co­
menzi obligatorii. 

Echipament . Exemplu 
cu acces direct - disc floppy, harddisc 
acces secvential - unitate de bandă, strearner, 

imprimantă - matricială, laser 
procesor - orice echipament inteligent 
WORM - (write once, read multiple) medii optice 
acces direct, citire - CD ROM 

Blocurile CDB pot avea trei di­
mensiuni: 6 octeţi, 1 0_ octeţi şi 1 2  
octeţi. Primul octet la orice. CDB 
este un cod qperaţie, şi o parte din 
acesta specifică lungimea CDB. 
Octetul cod operaţie este divizat 
astfel: biţii 7-5 conţin codul de grup 
iar bijii 4-0 codul comenzii. Bijii cei 
mai semnificativi sînt deci folosiji 
pentru codul de grup. În prezent 
avem 3 coduri de grup definite: 
grupurile O, 1 şi 5. 

CDB-urile din grupul O au tot­
deauna lungimea de 6 octeţi, din 
grupul 1 de 1 O octeţi iar cele din 
grupul 5 au lungimea de 1 2  octeţi. 
Grupurile 2 şi 4 sînt rezervate pen­
tru dezvoltări ulterioare iar 6 şi 7 pot 
fi utilizate pentru implementări spe­
cifice furnizor. 

Cîmpul de 5 biji de cod de co­
mandă furnizează pînă la 32 co­
menzi pentru fiecare grup. 
Formatele pentru COS-urile de 6 şi 
1 O octeţi sînt date în figură: 

grupa O: 
octet 
o cod operaţie 
1 LUN(db7-5) / nr. bloc de start 

(dacă există) MSB 
2 nr. bloc de start (dacă există) 
3 nr. bloc de start (dacă există) 

LSB 
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4 lungime transfer {dacă există) 
5 octet de control 

grupa 1 
O cod operaţie 
1 LUN {db7-5)/rezervat(db4-1)  

2 nr. bloc de start 
/ rel (db0) 

(dacă există) MSB 
3 nr. bloc de start (dacă există) 
4 nr. bloc de start {dacă există) 
5 nr. bloc de start 

(dacă există) LSB 
6 rezervat 
7 lungime transfer (dacă există) 
MSB 
8 

9 

lungime transfer 
(dacă există) LSB 

octet de control 
Bus-ul SCSI există în două va­

riante: single-ended-SCSI, la care 
fiecare semnal e transmis ca ten­
siune faţă de o masă comună, şi 
differential SCSI, la care semnalul 
este reprezentat de diferenţa de 
tensiune între două conductoare 
pereche. Specific�ţia SCSI l imi­
tează lungimea unui single-ended­
bus la maxim 6 metri, avînd în 
vedere mai ales conexiuni în inte­
riorul unei carcase. Un differential­
bus în schimb poate fi lung de pînă 
la 25 metri, fiind mai indicat din 
acest punct de vedere pentru co­
nectarea unor echipamente aflate 
în amplasamente distincte. Din 
motive de siguranţă, echipamente 
conectate prin cele două metode 
nu ar trebui amestecate pe acelaşi 
bus. 

SCSl-1 sau SCSl-2 ? 
Dacă SCSl-1 deja s-a afirmat, 

SCSl-2 de-abia •se naşte·. Care e 
diferenţa între ele? Citind un mem­
bru al comitetului ANSI pentru 
SCSI :  'SCSI promite flexibilitate şi 
performanţe superioare, iar prin 
SCSl-2 acestea se obţin mai sim­
plu'. SCSl-1 este un standard defi­
nit (ANSI X3. 131 -1 986) , iar SCSl-2 
încă se discută. (A nu se confunda 
cele două standarde cu cele două 
variante, single-ended şi differen­
tial, pomenite mai sus - acestea 
apar ambele atît în SCSl-1 cit şi în 
SCSl- 2 !) 

A existat o vreme în care se 
părea că ESDI răspunde tuturor 
cerinţelor uti l izatorilor, mai ales 
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controller-ele noi Super-ESDI cu 
rate de transfer de pînă la 24 
M biţi/secundă. Dar SCSI este 
standardul necontestat în lumea 
staţiilor de lucru Unix şi a Mac­
intosh-urilor şi se bucură de o 
atenţie din ce în ce mai mare şi în 
lumea PC-urilor. Există motive teh­
nice clare în favoarea acestei op­
ţiuni; totuşi, utilizatorii trebuie să fie 
circumspecţi. Căci în mediul PC­
urilor există diverse piedici în calea 
implementării subsistemelor SCSI 
şi sînt unele probleme de compati­
bilitate şi performanţă. Un avantaj 
al SCSI este viteza sa teoretică. 
Deja primele specificaţii SCSI per­
mit rate de transfer de 4 Mocteţi/s 
(32 Mbiţi/s) , ceea ce este mai mult 
decît oferă Super-ESDI. Cu toate 
acestea, deseori SCSI este "simţit" 
ca fiind mai încet. Acest lucru se 
datorează implementărilor actuale 
pentru PC-uri. Spre deosebire de 
ESDI, IDE sau ST-506, SCSI este 
un standard de bus, nu de echipa­
ment. În felul acesta SCSI oferă o 
interfaţă logică între calculator şi 
periferia conectată, care face cal­
culatorul independent de caracte­
risticile hard ale acesteia. Astfel, 
teoretic, orice harddisk SCSI poate 
fi conectat la un host-adapter, fără 
nici o grijă relativ la BIOS sau firm­
ware-ul din controller. La fel de sim­
p I u se pot conecta alte 
echipamente SCSI : scannere, 
streamere, imprimante etc. În staţii­
le de lucru sau Macintosh-uri se 
poate astfel integra în sistem o pa­
letă extrem de bogată de echipa­
mente periferice variate, fără a 
ridica măcar capacul de pe carca­
sa calculatorului. Echipamentele 
se conectează pur şi simplu printr­
un cablu SCSI şi gata, pot fi folosite 
la întreaga capacit_ate de către sis­
tem, fără nici un efort suplimentar. 
Această flexibil itate se numără 
printre avantajele majore oferite de 
SCSI. 

Şi totuşi, pe măsură ce tot mai 
mulţi producători se orientează 
către SCSI, distanţa dintre teorie şi 
realitate creşte. Multe din echipa­
mentele SCSI ale trecutului erau, în 
realitate, incompatibile. 

O altă problemă este •over­
head"-ul condiţionat de SCSI. ln-
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terfaţa logică are nevoie de timp de 
calcul, pentru a transforma comen­
zile logice în succesiunea cores­
punzătoare de comenzi fizice. Iar 
acest overhead se repetă la fiecare 
comandă SCSI. 

La teste efectuate mai demult, 
PC-uri cu sisteme scsrs-au dove­
dit a lucra de-abia la jumătatea vi­
tezei celor de tip ESDI sau ST-506! 
Dar în prezent, piaţa oferă echipa­
mente SCSI (host-adaptere şi echi­
pamente periferice) pentru toate 
variantele. Software şi drivere sînt 
disponibile pentru DOS, OS/2 şi 
Unix, harddisk-urile SCSI sînt la fel 
de rapide ca cele ESDI. Iar faptul 
că şi IBM şi DEC s-au orientat spre 
SCSI pare să asigure semnificaţia 
SCSI ca •standard al anilor '90". 
Marea majoritate a echipamentelor 
periferice disponibile corespund 
standardului SCSl-1 . Dar produse 
de performanţe ridicate, compara­
bile cu perifericele mainframe-uri­
lor, au început deja să apară, 
bazate pe SCSl-2. Caracteristicile 
cele mai importante ce definesc 
SCSl-2: 

- rate de transfer de pînă la 1 O 
Mocteţi/s prin busul SCSI de 8 biţi 

- specificaţii pentru bus de date 
de 1 6  şi respectiv 32 biţi, cu rate de 
transfer posibile de pînă la 40 Moc­
teţi/s 

- corecţia de erori la nivelul echi­
pamentelor, pentru a p�stra dispo­
nibilitatea unităţii centrale pentru 
alte activităţi 

- cozi de aşteptare pentru co­
menzi care permit echipamentelor 
SCSI să-şi optimizeze singure per­
formanţele 

- nu în ultimul rînd: compatibilita­
te perfectă cu SCSl-1 

Chiar dacă încă mai sînt proble­
me în atingerea vitezelor maximale 
de transfer permise de SCSl-2, toa­
te elementele necesare pentru a 
face posibile aceste viteze de lucru 
sînt date. Ce a ce înseamnă că era 
SCSI a început. 

ing. Attila Darvas, ing. Iosif Fettich 
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0Lupa de timp11 

Deseori, ar putea fi utilă reducerea temporară a vitezei de exe­
cuţie a PC-ului, pentru a urmări mai bine o succesiune de imagini 
grafice de exemplu. Programul 'LUPA' permite 'fl'înarea• PC-ului, cu  
ajutorul combinaţiei de taste < Ctrl>+ <Alt>+< Space > .  F rina este 
activă atît timp cit se tine apăsată combinaţia de taste menţionată. 
Temporizarea se acordează individual; valorile ce determină întîrzie­
rea sînt cele din l'îndul 34 şi respectiv 36 (cu cit produsul PJl. * CX 
este mai mare, cu atîtîntîrzierea produsă este mai mare). Programul 
se creează cu TASM: TASM LUPA; TLINK LUPA; EXE2BIN LU­
PA.EXE LUPA.COM. Se poate intra direct şi în DEBUG; (vezi progra­
mul din coloana alăturată) ; pentru a-i ajuta pe cei care preferă 
această variantă (sau nu au un macroasamblor dlsponibi0 am dat 
şi valorile corespunzătoare ale adreselor ca şi comentarii. 

l ol · 
2 o l 
3 ă.1 
4 o l 
5 o l 
6 o l 
7 o l 
8 o l 
9 0 1  
10 o l 
11 o l 
12 o l 
13 o l 
14 o l 
15 o l 
16 o l 
17 o l 
18 oj 
19 o l 
20 o j  
21 o l 
22 o l 
23 o l 
24 o l 
25 o l 
26 o l 
27 ot 
28 o l 
29 o J  
30 o l 
31 o l 
32 o l 
33 o l 
34 o l 
35 o l 
36 o l 
37 o l 
38 o l 
39 o l 
40 o l 
41 o l 
42 o l 
43 o l 
44 oj 
45 o l 
46 o l 
47 o l 
48 o l 
49 o l 
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(C.R.) 
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::, : _;r;�:;-�;_.J ·::-:·-=- ·= :rv, "&J1,,=w@:rn11rnrn:==
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:1ti 

assumc cs:code,. ds:codc:. V • ••• , .. . . . . . ... ..J..s>. 

start: 
org 10()}! 

. 
' ·::trmn:o 

int 
pusii· 

ax, 350911: /: .. :=:•.· 
21h 
es 

· 103 
. }' �? 

.. J.� ·== ro 
Jo 

.:::, :\to 
push 
pop 
pop 

bx .·.,. , . . .  , ... ,.·., .,.,i!.�.,. , .. ,., .. 
[woro ptt x+l) == <,t ;{l44F. 

;107 
)? 

.::, to 

mov 
. [woro ptrxf 3) . ;f14(j) ;lQb 

dx, offset nţWÎnt9 ;lle... lOf 
I o 
l9 

..Jp 
, fo 

mov 
jnt 

. ax, 2509h .... ;112 .. .,. 
21.h ' ;US(}:.}> 

mov dx, 15h ;117 lo 
%:'.. . lo mov \ah, 3lh :ua 

int 
; noul int 9n 
newint9:push 

push 
push 

� test· hotkey 

21h ;llc 
-····',,?,····-·-· 

I o 
lo 

Jo ax 

ex 
-; � -- : . .  

în 
cmp 
jnz 

al, 60h 
al, 39h 
exit 

xor ax, ax 
mov ds, ax 
mov al, ds:[411h) 
and al, 0fh 
qnp .;: al, Och , .. =·= ·.•: 

.. jiµ. exit 
; inceput bucla de intime.re 

mov ax, 4h ... 
agaî.n; dec . ax 

mov 
bucla: loop 

cmp 
jni 

ex, 2000h 
bucla 
ax, o 
again. 

.i sfirsit bucla .. 
;revenire in vechi.ul int9 

. . exit: p_ushf 

. · · --: 

.x: cal1 ===far ptrafara···_ .: ,, 
pop .·.•. ex 

'· ··,v·='· :,1 pop ,::::= ds 

cocl.e 
cnd. 

pop ax 
iret 
ends 
�tart 

;ue 
;llf 

.·.·.·. ;120 
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:=:;::\,, ;1Z3 

·142 
==--:r:121 
• ;129 
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\ I o 
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.:: 19 
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\( Jo 
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.:•=· 10  
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.:.l3l? .::: ;13b · h> 
il?d. . . ..Jo 
.hăit ;14Q Io 
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:149 
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;14b 

LUPA.ASM 

I o 
I o 
Io 
Jo  
I o 

:: 10  

Tabela ASCI I confortabilă 
Programul de mai jos, pe care îl puteţi folosi ca atare ca intrare 

în SID (DR-DOS; SID < ASCII.DES) afişează pe ecran o tabelă ASCII; 
Dacă în linia de comandă mai specificaţi caractere suplimentare, 
acestea apar în tabelă în mod blinking şi în altă culoare. Pentru 
intrare în DEBUG, liniile 54-55 se înlocuiesc cu secvenţa: 
54 rcx 55 74 56 nuc:2.com fi7 w 58 q 

ititof _·=·= = =ifoo.tr· 

:=u::%1 .:, ,,;8:::::::t i;•J\ 
lnm::!L:: J>fil�rw :�::-::: :::r: :r .. ·.·.·-·-·--·�-·-----�- ­
it::::::;L ;. ::=:::;�,=rm:::!g; ... ::::::tL2:r ,::t 
t

·
=::: Ji: 

·_:::;;:::::;�:::rr:�r: ··• = 
!Q. !)L ... ......... mov ..... J>.l,b 

11· .. . . qf _.::,:::
·.:. :  mov ·::::c<cn.s.o--

12 o. I  .. inc di 
l3 9J ./: _;;cm,p .. · . byfdij,O 
14 , ... ,?J.,.,., .• )� .;.· .,-,. .,.}'.?.-4:.,.,.; . 
ţ5 ,,Q.J , .. ,('(cmp ,

. 
[4i]� 

16 .. .<>.l Jnz 118 . _ 
17 al � bl,Şţ 
18 o l call 162 
�9 �i" _ ._<: jn.ov alJ() 
20 oj . call 169 . 
ii o.I ., add ş1,14 
22 o [  . jnb 107 
23 o l ·,.mov �·• 
24 a l  int _ 10 îs · o I mov ax,e0a 
26 o l int 10 
27 ol inc by[lOSJ : . / .. · 
28 Q j cmp . . by{l05),11 
29 .:':o l Jb . .. h„ ţ04 . .. 

/ 
30 o l rct 
31 o l ttlOY" �3.o.ol,. 
32 o l aam 
33 .O I. add°/:/{�t�th 
34 .. }>, l push . ax . 
35 . -i>! .. . cmp .. . ab,0 
36 o [  jnz 156 
37 o J  . mov-:, , . 'ţi;jo 
38 o l . dec ci 
39 .QiL. jz isi · 
40 o l .· mov al,ah 
41 o( 

. 
call 14a . 

42 o l . _ pop ax 
43 oj · mov b1;1 
44 o [  mov cx,1 
4S ol .. mov . .  a.b.9 
46 o l iot 10 
47 a l m.ov ab� 
48 o [ int 10 
49 ., o l .inc dl 
50 o l mov ah,2 
St o f  fut 10 
52 o l rct 
53 o l 
?4. o l 
55., �1 

wasc2.com, 100,174 
q .. 

(C.R.) 

Io 
q& 

Io 
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I o 
· I o 

·::::I: 
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Io 
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Io 
Io 

. :·· 10 
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Io 
I o 

Jo 

Io 

=do 
[o 

=- Io 
I o 

.. ,,:: ,: . . ·.· I o 
.· Io 
. =· 10 

Io 
Io 
[o 

=" I o 
I o .

. -· Io 
. I o 
: 10 

ASCII.DES 

Io 
. Io 

Io 
.jo 

= I� 
Io 
Io 
[o 
I o 
Io 
I o 
I o 
Io 

.. I o 
Io 
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Tabelă ASCI I  
rezidentă 

Programul ASCII.PAS creează 
un program rezident (TSR) care 
Intră în acţiune pe 'hotkey' '{combi­
naţia de taste) <Ctrl> + <Alt> + 
<A>. Cit timp ţineţi apăsate cele 
trei taste simultan, pe ecran vă apa­
re o tabelă Ascii extinsă (256 de 
caractere). Cînd eliberaţi tastele, ta­
bela dispare şi puteţi continua lu­
cru l  d in  p u nctu l  în care l-aţi 
întrerupt Funcţie de cartela grafică 
existentă în sistemul Dvs .. , s-ar pu­
tea să trebuiască să modificaţi adre­
sa memoriei ecran (linia 5) 

(C.R./1.F.) 
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Economie de memorie RAM 

Deseori, datorită multiplelor programe rezi­
dente încărcate, memoria RAM a PC-ului se 
dovedeşte neîncăpătoare. Nu se prea ştie însă 
că, în anumite limite, spaţiul folosit de acestea 
poate fi optimizat Faptul că sistemul cons­
truieşte şirul "environmenr al unui program fo­
losind toţi parametri de 'environment ai 
programu lu i  apelant (de regulă, COM­
MAND.COM) , duce la concluzia că procedura 
de urmat este ca întîi să se instaleze toate TSR­
urile, iar abia apoi să se fixeze parametri 'envi­
ronment' prin intermediul comenzilor SET, 
PATH, DOS. Procedînd în felul acesta, se pot 
economisi pînă în 100 octeţi per program. O altă 
posibilitate este folosirea DEVICE-driverelor în 
locul unor programe ce se autoinstalează la 

2 o l . , .. !)SCS I)�; , .  . . . .... 
3 o l · · .- . type ccraii:=:'<;irrily(0„19,99] ofword;_ { .: 

Practica 

apel. Pentru mouse de ex., de regulă driverul 
este furnizat în două variante: ca program exe­
cutabil (MOUSE.COM) sau ca device-driver 
(MOUSE.SYS). Înglobarea în sistem via CON­
FIG.SYS duce la o economie de 200 octeţi faţă 
de Instalarea prin apel DOS. Diferenţa provine 
din faptul că la instalarea unui program TSR, 
DOS mai foloseşte memorie, în afara codului 
efectiv, pentru şirul 'environmenr, segmentul 
ce prefixează un program, blocurile de control 
a memoriei - toate acestea nu sînt necesare cînd 
instalarea se face prin CONFIG.SYS. 

Cită memorie folosesc programele pe care 
le aveţi încărcate la un moment dat, puteţi 
urmări , de ex., cu comanda MEM /DEBUG 
(DOS 4.0) 

(C.R./L.W.) 

4 o I„ var __ shift : byte absolute $40:$17; 
s () I 

. . . . . 
,;, SA -: · ; ecran ăbsolut� _$p800:0; {�e·n�Ji $�000:0, .a�.ţesa ��moriei ecran} 

6 o l _ SB : ecran; . . 
7 ol ·1 ; ' i;' p� t: word;_ .

. . 

! •:• � [ - . ,,:: ::-V-1 �](;°i!:�
ii

:,,ţ
!I 

�Y-1{'.::::: :,, :, · :::::t:It?ltV · .. 

l! l! • . ��:� �: �• jp����•��

pÎ

}

Q

� .� 

B� Woro); . 

i�- ·:,;.� I ., ::·: : ::::;::::,:,::':i:::it:i,: :;;�:,�;;;( ::f1�i l�)ii. :::l�): Mi
f
@i::t[$<i!l}

.:
,=. :).S8) )hen begin 

!� .. · ,::� I ''ttrnt:mm1r:::::rnrir1t .-_ · · ... :· · _ : :- -.--- - _·:.-·--: J�t:-{t? - · .. :· . ""t '· · {i 
i! :t: � I : TFtttt/Jni fiu.b:t_:\: ,-:;:-,;:;:;., -:-:;:;:;:;:,:- ---,;:;:;:-,;,,:,.,,,,,,,. · · · -,.. . · · · l � 
��: . � I , : /',:{;' '.:{ · •  _· =<\::�;:j

t
::�d

:�f- = 12) _and
:�=!�)

��'1,
) then �egin · d-i 

�; .::: : I . J}j/}l:J:fr{ l:@t:tl t:LC::(:,: :::.:::. ·--:":/ ,.:. -;. }! i :;.. �� 1999 ·do SA[i]' : ;. O; . 'J'fi:,)::f;t::;,w::=:: t l:i 

�:,11:;��=:�=&�&1:& .• ��I: 1�f ��t�.�::��;:;:�· . '" ,, , ,,,�� •b\W,�, ?li 

�): .: l :::tJi@m:r:rrn::rn:rnnr:r=::ne:,, . ::J:::::@=:: :âĂt::� ; : !: :: �� :���t . 1t
40

; 
32 o l 
33 o l 
34 o l 
35 · }o .I · . f\ . 

· :::-- �nd; 
end· 
l�.h�e. ($?.c/$9â,/O/O/O/O): ;:;=:: :• : :::;:::: :::: ::::::: ::: ::; :;::::::::: ; ; :)::;:::{ 

� o I end; 
37.-.. /o 1.- .. .,=::!::\ --: : .,::·:;:._::: , :':'.}\':: . . · ·-:-:-:':::-:-.-. 

� .... ::-� I · '.; ':.: �;:��-. : ,.: WriteL� (Tal:iela'ASCll feii��Jgb,'?:':'::'=:-'':": :{'':':::'?':-:=::::":'' '. :')_ ,.'.:'::·::=:: :< 
40 _p i _

_ 
Wri

:
!eLn CSe 3.ctiveaui 1>np .,ctrl-i\ll�t\'.)i _ .. __ . . . .... . ·.· 

_ . . 
<tl : o. I .. :1::-:::::=c,.m::,,:::c-, �1,mW[Seg(Inţ9):0fs(Int9).+ lfa4J_;_#:: M1,mW. fQ;'.¼.JL : 
42 o I {pardon„AteQtie daca modificati vreo linie de cod! 
43 o I :-: . . ❖- .\:-: .- :i ·  .\} . i::-: m;ti txeceţi_Qdat:a prin.dc.oug,, $<1.vedeil ţi�(fl): p1CJi,;:}. : �- 'L/·; i:'.ki--::;:=-:: · 
44 o l · . . .  ...- .- .-. . •:-�e:mYf[Seg(Int9):0fs(Int9) + Sla6) : = MemW [0:38]; 
45 o I · · .t:::: .:::::''ttitSe.�ntVţi:(S!.1, @int?.): .19,ţp :(0); .Jt ·/'(: 
46 o l end. 

if 7 / 91 

ASCII.PAS 

51 



Practica 

Igiena zilnică 

Pentru întreţinerea harddisk-ului este necesar ca 
periodic să se efectueze anumite operaţii ,  ca de ex.: 

- căutarea sectoarelor defecte; 
- căutarea programelor infestate de viruşi; 
- salvarea informaţiilor vitale (sectorul de boot, 

FAT-ul şi structura de directoare) ; 
- reformatarea nedistructivă 
În prezent există o mulţime de produse-program 

care execută unul sau mai multe din sarcinile de măi 
sus. Execuţia lor la comanda operatorului are deza-
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vantajul că nu asigură ritmicitate. Pe de altă parte, 
execuţia automată a acestor programe prin înscrie­
rea lor în fişierul AUTOEXEC.BAT nu este recoman­
dată datorită timpului consumat la iniţializare. 

Programul propus asigură execuţia automată a 
acestor date, la anumite intervale de timp. 

Utilitarele sînt împărţite în 3 grupe: 
- utilitare ce se execută zilnic, la prima pornire a 

calculatorului; 
- utilitare ce se execută săptăminal (în fiecare 

miercurQ; 
- utilitare ce se execută lunar (în prima zi a luniQ; 

Utilitarele din cele 3 ca­
tegorii siht cuprinse în 
fişierele EVERYDAY.BAT, 
WEEKLY.BAT şi 
MONTHLY.BAT, ceea ce 
permite schimbarea lor 
fără recompilarea progra­
mului. 

În f iş ierul  AUTO­
EXEC.BAT se va insera o 
l in ie cuprinzind apelu l 
programului: 

C:\DAILY 

Pentru calculatoarele 
compatibile XT, care nu 
au incorporat in ceas in­
tern, această linie trebuie 
sij se găsească după co­
menzile de Introducere de 
la tastatură a datei şi orei 
(DATE, respectiv TIME). 

Alăturat sint prezentate 
listingurile programului şi 
exemple de programe ce 
pot să apară în cele 3 fişie­
re de comenzi. 

Brînduş Vasile, 
str. Aurora nr. 
25, bi. 1 O, apt. 

3 2, Braşov 

@echo off 
rem Cautare semna­
turi virusi 
c:\antivir\scan c: 
rem Test harddisk 
c:\norton\dt c: /d 

EVERYDAY.BAT 

@echo off 
rem Cautarc virusi 
cu mai multe progra­
me 
c: \antivir\ vr c: 
/q/w/t/s 
c:\antivir\antivir 
c:\antivir\doctor2 
rem ... s.a.m.d. 

WEEKLY.BAT 

@echo off 
rem Reducerea frag­
mentarii harddisk­
ului 
c:\norton\sd c: 
rem Stergerca zone­
lor alocare fisieretor 
sterse 
c: \norton \ wipedisk 
c: /e 

MONTHLY.BAT 
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Ne-am 1nteresat pentru D-voastră 

li ' 

Lista modemurilor avizate de Ministerul Comunicaţiilor 
. 

Nr. Tipul Firma Ţara I 
Debit binar 

crt. modemului furnizoare (blt/s) 
1 .  GH 2052 ITT USA 600/1 200 
2. MD/6/12 ARE Italia 600/1 200 
3. IBM-3976 

. 
IBM SUA 200 , ., 

4. IPA IPA România 
' 

600/1 200 
5. MD-6-12 RACAL MILGO Analia 600/1 200 .. 
6. TAM-600 TERTA Ungaria 600/1 200 

7. FEA 200 FEA - Bucureşti România 200 
8. S 22581 -F20 Siemens Germania 600/1 200 
9. TRADAN 1300 

' 
ITT Anglia ..  2400 

1 0. GH 1 1 51 o k  ITT Suedia - 200 

1 1 .  GH 2054-Mi6 ·  ITT Suedia 1200/2400 
- ---

1 2. POTOK-AK - URSS 600/1 200  

1 3. DS 9322-31A NOKIA , ..• Finlanda 1200/2400 

1 4. GH 2054C-16; C-20; ITT Suedia 1200/2400 
F-26· K-16  ·-

1 5. GH 2058 ITT Suedia 4800 

16. THC-598 THOMSON-CSF Franta 300 
1 7. 2200/24 RACAL MILGO Anglia 2400 

18. 2200/24 RACAL MILGO Analia 1200/2400 
1 9. TELEROM M18 IPA - România 600/1 200 

-- J 

20. MD 200-2 FEA România 200 

21 . TELEROM 3-M1 FEA România 600/1 200  

22. 26 LSI .. ,., RACAL MILGO SUA-Austria 2400/1 200 
•·· 

23. MD-101 ROBOTRON Germania 200 Bd 

24. Cuolor acustic DC-2 lntreo. Echio. Periferice România 200 Bd ~ 
25. DARO-1641 RFT Germania 9000 Bd 

SSW-GDB CUPLOR 

26. MPS 48 RACAL MILGO SUA-Anglia 4800 Bd 
27. COM-LINK II RACAL MILGO SUA 2400/4800 

28. TELEROM 3MO FEA România 300 
' 

,. 

29. M 122 IEA România 600/1 200 

30. TELEROM 3M0 IEIA Clui-Naooca România 200/300 
31 . TELEROM 3M1 IEIA Cluj-Napoca România 600/1 200  r 

32. MODEM 2084 ITT ITT Suedia 2400/1 200  ' 
33. MODEM 2082 ITT ITT Suedia 600/1 200 
34. MODEM PENRIL 4800 D PENRIL-CORP SUA SUA 2400/4800 
35. MODEM 3M5 IEIA Cluj-Napoca România 600/1 9200 
36. TAM 601 TERTA Unaaria 600/1 200  
37. TELEROM 3M2.1 IEIA Cluj-Napoca România 2400/1 200 ! 

38. 2400 P.A. RACAL VADIC SUA 2400/1200/300 
FULL-DUPLEX MODEM . 

39. TELEROM M1 1 IPA Microproducţie România 600/1 200  
c u  canal retur 75 

40. SE 1801/2/3 - Analia 1200 
41 . MODEM SISTEM XB ICPTTC-ICRET România I 600 
42. TELEROM M3 IEIA Cluj-Napoca România 4800 
43. HAYES 1200B - - 1200 
44. ECM 4896M 4800/9600 - -

' 
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Ultima pagină 

PC)f1a redacJlel 
Ml cbe:lmi Mugur, abt elev la clasa a X-a la 6c. "Spiru 

Haret", secţia informaticl. Lucrez de 4 ani pe o Cobra, mai 
mult la BASIC fi la ultimul an fi la CP/M. f n curbl -,oi ..,..  
un lBM AT{]J!I;. Ei bine, dqi am o mare dragoste pu-. mfor­
matică fi "lagbit" zilnic o mullime de informalii, nu cred ci 
revista "ii" ml va ajuta prea mult la tav1iarea Juaului ai 
P.C.-ul De aceea, VĂ ROG, lacen:a\i ai renuniali b eleva 
pagini la stilul Dvs. "academic" fi rezcrva\i-ne fi noul, 
bcepitorilor, un •paliu ct de mic. 

•tt 
Numlva lua cineva la btreblri liindci fololacUD proc1„ 

Bor1and llnl autoriza\ie ? Poate publicap ceYa b legiturl ai 
situa pa de la noi (prezenll fÎ viitoare) privitor la drepturile de 
autor b informaticl. 

lac, Sa„ Sua, l•li• 
Af vrea ai lavll b primul rlad Pucal fÎ C fÎ de ce DU fÎ 

limbajul de asamblare MACRO, dar pentru aceuta bi tro­
buie ceYa documentape, pe care nu am de unde a-o iau. Daci 
QIIDVI putep al ml ajutap b ■oell seos, 1latdispu11l cumpir 
aboolut orice la acest domeniu. 

lea4•• »-t-■-. ICr. c.■.l■clel ■r. 45, W. Oll, a,c. JJ, 
- " 775" ._....,.. 

Referitor la eleva articole fÎ ac:rilori de la "PIJlla �� 
vi aduc cleva complellri. 

L f n numerele 3 fÎ <1191 emtl doul articole referitoare la 
formatele p-alice fi programele de coownie a rlfÎetel<X' gn­
f,ce. Pentru cei intereaali 81 mai adiuga cleva aaemple (llrt 
nici o flOal bai de a epuiza llltreaga liati emtentl). 

SCD • pracurtarea pentru SCODL, la programe care ae 
OQlpi de tratarea diapozitlwlor (Corel Dniw, Diapo Atf.o 
Matrix). 

AMP - pracurtare de la Aklua Metalile Colom la Page 
Maker, PÎlliC 2. 

LGO • pracurtare do la LOGO eate formatul ulilizat do 
programul de � fonnulare Jedonn. 

Full Paint care allo,ri do Mac Paint cale utilizat de pro-
gramul de tratament do !ale Quark XPreu. 

!MA li firmei Zeoop:apbia pentru Minge. 
WMF - pentru Docile Album 
ASC • pentru 'ZZ-2D 
DEF - pentru Dyna CADD 
CUT - pentru Dr. Halo 
GBRBER - pentru fOIOimprimantl 
Doul completlri: la propmul Auto CAD, pe llllgll for­

matele DXF, SID, ADI mai eliatl fÎ RND; iar formatul PIC 
poete fi btlnit fÎ la propme mai noi ca: Video Show, Dnw 
P1 Pilie, Ami Pro. 

În domeniul abareware emtl numeroaae programe care 
permit vizualizarea, coovenia lifierelor grafice cil ti a imagi­
nilor, imprimarea. &emple: 

VGAZP-GA V 4.0-coovertqte ID imagini EGA (GIF, 16 
ailori) toate Imaginile GIF aau VGA/MCGA la format BlD. 

Mica publicitate 

Firmă particulară cu experienţă în 
domeniu, execută programe de evi­
denţă financiară, contabilitate, pe 
calculatoare compatibile IBM - PC. Te­
lefon 90/1 7.60.95 

Oferim dezvoltări software : si­
mulări procese Industriale, aut� 
testă r i  cunoşt i nţe, I nterfeţe 
Interactive. G.Anescu, ICN, C.P.78, 
0300 Piteşti 

Vi'nd calculator personal CIP, 80k, 
compatibil ZX - Spectrum, în stare de 
funcţ ionare. Preţ: 1 5.000, tel. 
90. 1 6.78. 13  (seara) . 

Caut sursă program sinteză v� 
cală, orice compatibilitate (preferabil 
IBM-PC). Tel. 916/88660. 

Cumpăr originale sau xerox-uri din 
domeniile: grafica prin raytraclng; 
formate grafice pt. fişiere. Doresc 
descriere carte sau cuprins. Ciocîrlan 
Florin, Brazda lui Novac, F9, 1 ,  19, 
1 1 00 Craiova, Tel. 941/54988. 
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VGAZJ:XlA V 2.0 • � imqjni din CormM GIF 
., imagini CGA 4 aau 1, culori „ Cormat GIP aau COX. 

SQ7.GIF • conw:rtqte Imagini din Corlllll GIF (� 
� la Corlllll VGA/MCIJA fi le � la 
llaDdard Blood aau PLT. 

MAC2.GIF -conw:rtqte imagjoi Mac„ imagini GIF au 
forlllll Blood. 

GIFPUB - coavertefl.e imagini color GIP „ Imagini 
alM>egru „ format PCX pa,tru a le b:orpon „ programe 
do publiciolici atiJ Veown. 

EGAZVGA V 3.0 • coawrtqte imagjni EGA b VGA 
bllti rezolupe aau b imagini MCOA (300l2lXliaS6 cm) 
forlllll GIF au CGX. 

OIFTOPCX- COCMrtqte lifiere GIF la PCX ti .,_.. 
MVGAVUV LOb-Aflteul pe ocno imaginiGIP, BlD 

ti PLT■-bl rezolujia muimlde 2048s2048s�adaplbl&>­
lc .-t la rezolutia maiml a ccnouJui (eoo.GO) 

GRAPHIC WORltSHOP V O - permite '1ilulliara, 
--. mmpulara, imprimarea imaginilor„ format Mac 
Painl, PCX,  GBM, IMO, TIPP, GIP, BPS fi MS-hinl. ..... 
• pom, r.ce pe impnDaale IIIIUicale compalibile FX--. pe 
HP 1--Jet AU Poot Script. Memoria P.MS aau e:lliml, daci 
eate pra,eotl. cale realllOICUll. Propwmil nx:uDOafle iolcr­
r� p"llice do la IIIIDdardul COA plai la Super VGA. 

3. Dqi DU cale UD IDOUie propriu-zis (S/91). BaJlpoint 
(tractball) cale ultimul produs II lirmei Microooft b dcaeoiu. 
&le re:zervatcalculalOlrelor portabile fi ae poate atap laterll 
(Op IIU dreapca. la dorin!a UlilizaloruJui) ai ajuloNJ a 
doul cleme melalico. f D portei <:llffioarl are patru buu.oe 
care pot fi aplAte llt ai degetele ct fÎ ai podul pllmd. Bale 
livrat ai UD nou prop-am Mouae.com v. 8.0, compatibil ai 
toate celdllte IIIOlaO-UrÎ fÎ programe MicroooCt. !li permite 
modificarea vitezei CllnO(Ului, iar aub Wll>Clowa .., pot modi­
fica fÎ (unqiilc taateloc fÎ ....ie de deplaaare. 

Tot pentru amatori de aiateme ai biJl, linDa Future Soit 
a lamat pentru Macinlolh, PC fÎ portabile un nou produs 
Tbumbelina (194$) care eate o minuaadl tractbell ce ae pne 
b mbl. 

o inoYalie la domeniu depne firma americani Appoint 
prin noul produs Mouaepen. !li a comtituit obiectul a numc­
roaae � b apeci11 pentru ailtemul miniatural de fricţiu­
ne„ punctul do contact. Sub formi do stilou d conpne la vtt 
o bili mici, duri şi re7.Îllelltă. Pe partea din Call, doul buloalle 
,.,t \lfC'ZBle la nivelul indeluluL 

t n greutate de 90g, ai un 00111um � minim, ai un 
apapu de lucru necesar de doar cinci cm el poate lucra pe 
orice material aau auprafall, Spre deoaebire do IDOUie-uriie 
cJuice, Mouaepeo DU are nevoie do nici o „u-epoere deooe­
bitl. Se poatecoooctadirect la portulADB a unui Macinlolh, 
la interu ia aerie a uoui PC aau a unui portabil (RS-232C/1200 
bda). Pentru Macinlolb nu eate necesar nici un program. 
Pentru PC, Mousepen dispune do un pilot de reglare a vitezei. 
Bate compatibil ai mouse-urile Micrneolt fÎ ai mediul Wm­
doWI. f n veniunca Pro, Mouaepeo prezinll b p1„ un al 
treilea buton care permite aj.-tarea t, timpul =cu�ei unei 
aplica pi • tratament de le:lle, desen de mare precizie - a fmeţei 
rezolu\iei vttului. PreiuJ pentru PC este 209$ iar pentru Ma­
cintnob 193$. 

4. Versiunea "beta" DOS S.0 (S/91) a f<»t testatl de mai 
mult de 7000 do utilizatori nepunbd nici o probleml de 
"etanfitate". Secretul, altfel bine piatra� a f<»t de multe ori 
clecoaspint nu numai de articolele fÎ notele din presa ameri­
cani ci fÎ de "ape<1it�, previzionqtii fi reapomabilii micro din 
numerouemari intreprinderi. Dela\Vliunile"beta" 333 pbl 
li «l9c niciodatl DU au cirailat UD 8f1 număr mare de "trans­
misii nedelicate". 

DOS S.0 ca ti DR-DOS a devenit mai "prieteooe" per­
mitbd afiprea sinlul:i comenzilor. f n lucrul ai harddisk-ul 
programul cache Smartdrive a f<»l bloclJit QI UD progi-am 
puternic Fast! li lirmei Future Computer. Suprafaia utiliza­
tor Dosabell-aemignficl, !)Oile genen ecrane VOA avbd 
aceafi capacitate de gestionare a lifierelor ca fi WIOdows b 
ceea ce pmqte deplaaarca, copierea aau ftergerea clocumcn­
telor fiind un CODQlreDt puternic a lui Norton Comander. l!ate 
permisl. pentru prima datl, formatarea discbetelor de 3 1/l:' 
la 2,88 Mo. (Stat qteptate , pe pia li, noile lectoare de dilairi 
de 3 1/1:' - 2,88 Mo HD). 

Se poate spune despc-e DOS S.0 ci eate: o veniune 3.31 
lacorporbl UD DOS &tender, ca ti Qemm al firmei Ouarter­
decl.:; permite afitarea ainlul:i comenzilor, ca fÎ DR-DOS al 
firmei Digital Researcb, are un Dossbel� ca ti Progman aub 
Windows 3.0 aau ca ti Norton Commander; are o instalare 
automatl, ca toate celelalte progi-ame; are b al!rşit utilitare de 
manipulare a fqierelor, ca ti PC Tools li firmei Central Point 
Software • de Capi. acelcafÎ: Mic:roooll a aimplrat liceoia de 
la CPS. 

S. Pentru iubitorii familiei do calculatoare Macintosb fi 
pentru amatorii de date CJaCte am corectat fÎ completat datele 
anicolului din ultimul număr reCcricoare la aceatea. 

Ousic are Crecvenia do ceas 7,8336 MHz, iar SE!JJO ti 
Poet.oble au t=ia lS,66nMHz. SE!JJOare 2S60de memo­
rie cache; //ci fÎ //fr. au 2S6 o de memorie cacbe pentru date ti 
2S6 o de memorie c:acbe pentru inatrucliunL Ultimele doui 
datoritl RAM-ului ai timpul de aa:ea de IIO na permit pagina­
rea rapidJ ("bunt mode"). Nu numai //fi ct ti celelalte două 
calculatoare din familia constructivi modulari //ai fÎ //ci cit şi 
LC au S12 l.:o ROM care con1in printre altele ti propmul 
Quiel: Dnw pe 324 ceea ce le permite aliprea simultani a 16,8 

milioane de culori. 
//a, /Ici fi /!fr.pot lucn op!iooal ai lallatUB Clliml de 106 

lalle. Opponal primele doul pot uJiliza UD banldiat do 80 Mo 
iw/!fr.uoulde 140Mo. 

//ci Ke ..,  _. de  RAM-cadie 120de contacte. 
/!fr.Ke32to dememoriecacbe inlepll- SRAM (RAM 

-.:) ai Jimpul de aca:a do 2S m ce utilizcai Fast Memory 
Controler. 

Tot/!fr. Ke un conector ai 120 de - care permite 
accauJ direct la buH,I miaopcuceooc..lui putblu-ae astfel 
...,..... -.iceza calculatoNui pria interfqe do marevitezl. 

Olllic; LC fi Portablc cliopm de UD circuit aooor ASC 
(Apple Sound Cbip) ce poale pnera patru cii pe 8 biţi la 22 
kHz; la ceieWle ASC conilne un clemodulltor lllereo pe 8 bila 
la ..., 1 KHz ti un linldizalor quadro{ooic permillad uCIJlza. 
...,. ciftiloraau a boalor-

Oaaic DU are intrare audio ci do..- iqire ID000. 
SP./30- port  iqire ....,  
LC • port intrare _,,  port iqire mooo 
//li - port intrare - port iqire lllereo 
//ci fÎ /trr.- do..- port iqire atereo 
Portable eate idmllc ai a-ic. !li mai poale fi 1ivnt ai 

taate numerice „ loc de "tractW". 
Rc:Ceritor la memoria ICOllorcalculatoarecl ti la leclarul 

SuperDriYe ae poale comub POflll redac!iei • it 01. 
6. Punc:wl acesll DU are nimic de a r.ce QI vreun articol 

din revilti. M-am botirlll-l acriu doardupi emiaiunea "Uni­
venul CUII08fleril" de ieri, mion:uri 17.07.91 ora 22.lS. 

f n debutul emisiunii; un rq,ortec care a mai lucrat 
•cbM• la informatici ne prezenta un calculator •apecialiut" 
la IIÎllteZI vocaJl. Eu cllld aud YIXllindu-« do domeoiul rea­
pectiv imediat ml gblelc la 11D laborator de cm::etare ti la 
nifte preţuri pe miaud. Nici von,i de lfl ceva. Cred ci la fd 
ar 6 YO<i>it fÎ UD prolan la domeniul calaJlllOlrelor care 
vblad un PC ai un program do grafici l-ar fi declarat •,pec;. 
lizat" la daenar-e. l!ate regretabil ca „tr.., emiaiune care .., 
vrea de informare flilnpfd, un reporter "ai vbdi" teleapeo­
lal0rilor lOl ceea ce i ae ored, llrt nici UD diacemlmbL 

Tolufi al vodem deapre ce cale vorba. 
SOUND BI...ASTER cale o interfall JOOOri care reu­

nqte 11 cii FM de aintetizare ( compatibile ADUB) fÎ un 
canal do digitizate vocali; are ialept un amplif,cator do 
putere, y olum, y walil pe canal ai pno,'bilitatea regllrii volu­
mului printr-un poteotiometru "'1erior; are do aaemenea 
integrat un amplificator pentru digitizarea analogici pe 8 bita 
(S - 13 KJ-W mod direct11u lrlDlfer DMA) ai o intrare micro 
(600 dma); mai cale dotali ai un port joyslicl: care poate li 
folooit ti pentru o interfa!I MlDI ticu o iqire cale ·oumerizatl 
(ataeo) pentru bem; c:aadl uu amplificator atereo. 

SOUND BI.ASTER ae poete implanta la oricare din 
llot-uriledomenaieale unui PC, XT,AT, PSn. Coorigunpa 
ncocaanl Cuncponlrii: minim Sl2 to RAM, DOS 2.0 aau o 
veniune ulterioarl, orice interCa!I video MG, CGA, EGA aau 
VGA. 

lnterCal8 cale livratl ai o diacbcti demonstrativi ai efecte 
aooore, un cablu pentru amplificator 1i, ,nci progi-ame. (Doul 
au puwt fi urmărite la 1V). Pre1u1 4W UM. 

T ALKING p ARRCJf • reprezintl un papa pi care DU 
1uporl1 taatatura nlapumbd prin alriglte; accepti doar mi­
crofonul prin care utilizatorul poate comuunica ai e� 
imitllldu� vocea; imaginea tl tunetul pot fi modificate. Pentru 
o mai bună calitate eate de preferat UD AT. 

FM ORGAN • prin Intermediul acestul program ae poete 
clata aau hvlia ai ae cklte pe tastatura PCuluL l!ate UD 
aintetizator monofonic care oreri: la alegere 2.0de ioatrumeo­
tc, IIO de acompaniamente pre-bregiatratc, posibilitatea mo­
dificirii tempo-ulu� ritmurilor. Se pol utiliza fi inauumeote 
MIDi care ae cooecteazJ prin intermediul unei interCctc Ml­
Dl ( optional) la portul joystil.: li ioterfejei. 

VOXK.IT • permite bregiatrarea, llocarel fÎ ucultarea 
oricărui sunet, ct 1i compresia fÎ decompresia fqierelor. 

SB T AUCER. • este un aintetizator leit-voce care Caoe 
posibill introducerea unui lellcare apoi va fi cititele caJculator 
ai pronuolie americani. 

DR SBAITSO - eate un program de inteligen!I artificiali 
ai care ae poate conversa la englezi asupra diferitelor aubieo­
te. 

()plional elÎlli o interfa!I M!DI fÎ aoft.ul aferent care 
permite utilizarea instrumentelor MIDI (orgi, aintetizator-) 
b direct cu calculatorul (bregislrlri, rellQlltlri..). 

Tot op\iooll eliatl bom "atyle wall.:man" care ae coneo­
teazi direct b prizD )Ici.: de icfire. Sbt livrate de uemcoea 
două chip-uri C/MS care permit e.ploatarea jocurilor fÎ pro­
gramelor cJMS fÎ OAME BLASTER. l!le se conecteazl b 
cele doui IOduri libere do pe interCall, Pretul lor este de 39,9S 
DM. 

Trebuie menponat ci elliall numeroaae jocuri care utili­
zew posibilill�le sooore ale intenelei SOUND BI.ASTER. 
Ele BauJe or Britain, Indiana Jones & tbe Lost crusac1e, Tbe 
aeaet or martey island, Prioce or Penia, Lorols or tbe riop, 
Bard'• tale lII, Gboatbuster li, Tmie or Lore, Buclakan, etc. 

7. Sper ai le Cac o buairie iubitorilor de Macintosb prin 
urmitoarea adred: 

Apple Computer France 
12, avenue d'Oceanie 
ZA. de Courtabocu( 
91956 Les W11 Cedex. 

Voie■ MHolc, atr. Midctll•r 1, 1'00 Timlpara, 
Id. "1/35037 
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Talon de com
andă 

Doresc să-m
i trim

iteţi I _
_

_
 I exem

plare ale revistei lf, pe o perioadă de 
I _

_
 I apariţii, pe adresa: 

Num
e&prenum

e ......................................................................................................... . 
Strada: ............................................ Nr.: ...... Bloc: ..... Ap.: ......... Tel.: 
........................ 
Cod: ............... Localitatea: ................................... Judeţ (sector) .......................... .. 
Preţul unui exem

plar este 69 lei. Preţul unui abonam
ent se va calcula cu form

ula: 
69 lei * nr. exem

plare * nr. apariţii. Banii se vor expedia prin m
andat poştal pe 

adresa: M
icro ATCI, C

.P. 64, O.P. 1, 4300 Ti
rgu M

ureş, C
ont nr.: 40729-96010402 

Banca Rom
ână pt. Dezvoltare M

ureş . 
if 7 / 91 

Data: ............... Sem
nătura 

............................... . 

Talon pentru m
ica publicitate 

Vă rog să inseraţi în num
ărul viitor al revistei lf urm

ătorul anunţ: 
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Preţul unui anunţ este de 15 lei pentru un rînd. Costul unui anunţ se calculează 
respectînd grila de m

ai sus -15 lei per rînd început, indiferent cîte caractere 
cantine, şi se achită prin m

andat poştal pe adresa firm
ei M

icro ATCI, cont 
40. 729-96.01 .04.02 deschis la Banca Rom

ână pt. Dezvoltare M
ureş, cel tîrziu la o

lună după aparijia anunţului în revistă. Pe m
andat (la rubrica "Loc pentru

cor espondenţă• ) se va adăuga o explicaţie relativă la sum
a achitată.

Redacţia nu garantează în nici un fel apariţia anunţurilor achitate anticipat.
Garantez că deţin toate drepturile asupra produselor şi/sau serviciilor ofertate. 
Data. . ......... ...... ........ Sem

nătura .......................................................... if 7 / 91 
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Revista "if'' vă oferă spaţtu pentru publicitate şi reclam
ă la urm

ătoarele 
tarife

: o
pagină, alb-negru,

la prim
a apariţie 

24.000 lei 
la a doua apariţie succesivă 

18.000 lei 
de la a treia apariţie succesivă încolo 12.000 lei 

o
pagină, alb-negru şi o culoare suplim

entară
la prim

a aparijie 
28.000 lei 

la a doua apariţie succesivă 
21.000 lei 

de la a treia aparijie succesivă încolo 14.000 lei 
o

pagină color,
la prim

a apariţie 
36.000 lei 

la a doua apariţie succesivă 
27.000 lei 

de la a treia aparijie succesivă încolo 18.000 lei 
Pentru anunţuri publicitare care ocupă num

ai o parte din suprafaţa 
paginii, preţurile sîr:it desigur proporţional m

ai m
ici. Aceste tarife sînt 

valabile începînd de la 1 aprilie 1991; deoarece ele m
ai pot varia, vă rugăm

 
să luaţi legătura cu redacţia înainte de contractarea unei reclam

e, pentru 
a verifica valabilitatea acestor tarife. Reclam

ele Dum
neavoastră ne pot 

parv
eni îm

 m
od obişnuit prin poştă, însoţite de o com

andă; facturarea se 
va face în m

om
entul apariţiei. Eventuale m

odificări de preţuri la tarifele 
pentru publicitate vor fi desigur făcute cunoscute beneficiarilor din tim

p. 
ln cazul contractelor de reclam

ă pe term
en lung, beneficiarul poate anula 

com
anda în orice m

om
ent, cît tim

p nu s-a predat încă m
aterialul "bun de 

tipar" pentru num
ărul de revistă în care urm

a să apară reclam
a. 

În caz
ul în care ne lansaţi o com

andă pentru reclam
ă, vă rugăm

 să 
specificaţi şi luna (num

ărul) în care să apară prim
a dată. Pentru inform

aţii 
suplim

entare vă stăm
, desigur, la dispoziţie. 

M
icro ATCI -·1r 

C
.P. 172, O.P. 1, 4300 Ti

rgu M
ureş

Tel. 954 / 31660 (direct),
33612, 24158, 20057, 33511, interior 189 sau 134 

Fax 954 / 36489 (lntertours) 
Telex 65354 (lntertours) 
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micro 

ATCls.R.L. 

TTrgu Mureş 
str. Gheorghe Doja nr. 3 6
tel. 9 54/ 3 1 6 6 0

' 

MeriuPdx 1 .0 
Bibliotecă de meniuri pentru Paradox 3.5 

- Cuprinde:
- 6 modele de meniuri Puii Down
- 8 modele de meniuri Pop Up

scrise în PAL şi apelabile direct din aplicaţia D-voastră. 
- Realizează înlănţuirea automată a meniurilor şi lansarea procedurilor din aplicaţia D-voastră;
tot ce vă rămîne de făcut este crearea unei/unor tabele de meniuri, (eventual help-uri) şi să scrieJi
procedurile care vă rezolvă problema.
- Demo disponibil.
- Preţ informativ: 48 9 5  lei.

TIMPUL DUMNEAVOASTRĂ ESTE PREŢIOS 
CONTACTAŢI-NE ŞI VEŢI SCĂPA DE MUNCA DE RUTINĂ 

. . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • . . • • • . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



software 

Societatea de Informatică DELTA-X S.R.L. 
Oradea, P-ta Independenţei Nr.47 A3/23 
Telefon: 991--34257, 51 804 

Vă oferă la preţuri avantajoase următoarele produse program generalizabile pe calculatoa-. 
re compat_ibile IBM PC x:f/AT: 

1 . Bal-Con - evidenţa contabilă generală

2. Ml-Fi - evidenţa şi calculul amortizării mijloacelor fixe

3. Ge-Ma - gestiunea şi evidenţa contabilă a valorilor materiale (materiale ,
obiecte de inventar , produse finite).

Produsele enumerate , sînt puternic parametrizate avînd un înalt grad de generalizare şi au 
strînse legături între ele , utilizînd colecţii comune de date , transferînd informaţii între ele. 
Evidenta contabilă Bal-Con; reprezintă 'vîrful piramidei' care pune la dispoz�ia celorlalte 
produse planul de conturi contabile , respectiv primeşte date (note contabile generate 
automat) din partea acestora. Sistemul este deschis , nefiind obligatorie utilizarea produselor 
program enumerate împreună , respectiv este facilitată conectarea altor aplicaţii la evidenta 
contabilă (salarii , desfacere , etc.). Utilizarea şi operarea este facilă prin meniurile , mesajele 
explicative concrete apelabile în toate fazele de prelucrare , şi autodocumentare. 

Prin programele de instalare livrate , utilizatorul poate configura produsele la caracteristicile 
echipamentului utilizat. 

Versiunile finalizate ale celor · trei produse menţionate reflectă legislaţia economică şi 
reglementările metodologice în vigoare şi vor fi aliniate şi în viitor la eventualele schimbări 
legislative sau metodologice care vor apare. 

4. dAccess - accesare multiuser a bazelor de date compatibile dBASE.

Permite culegerea , prelucrarea şi vizualizarea datelor în regim multiuser , de la 1 la 8 
terminale , conectate pe căile seriale COM1 - COMB şi de la tastatura/monitorul calculatorului. 

Oferă în regim multiuser , prin taskuri independente , majoritatea prelucrărilor permise de 
sistemele tip dBASE , definirea acestor taskuri făcîndu-se într-un mod simplu , familiar utiliza­
torilor. 

Avînd în vedere , că majoritatea utilizatorilor de tehnică de calcul din economia noastră , 
dispun de terminale simple în bună stare de funcţionare (VDT- 5 2S ,  etc.) , prin utilizarea acestui 
produs achiz�ionarea unor calculatoare IBM-PC compatibile în -configuraţia obişnuită ( 2  căi 
seriale) nu exclude utilizarea eficentă a acestor terminale devenite disponibile. 

Tiparul executat la Tlpomur S.A. C.D. Nr. 111 1 991 Tiraj: 10.000 ex.

Tirajele anterioare: 1/90 - 5.130, 2/90 - 5.000, 3/90 - 5.000, 
1/91 - 7.385, 2/91 - 7.500, 3/91 - 7.620, 4/91 - 8500, 5/91 - 10.000, 6/91 - 10.-000 


